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δ/λ X0 X1

Z0 Z3/Y0 Z1/Y0
Z1 Z2/Y1 Z2/Y0
Z2 Z3/Y1 Z2/Y0
Z3 Z1/Y1 Z2/Y0

δ∗/λ∗ X0 X1

Za Zb/Y0 Zb/Y0
Zb Zb/Y1 Zb/Y0

Äquivalenz von AutomatenÄquivalenz von Automaten

Z3

Z2
Z1

Z0
Z

Zb

Za

*Z
ψ

Zwei Automaten sind einander äquivalent, 
wenn sie, gestartet in äquivalenten Zuständen, 
gleiches „Klemmenverhalten“ zeigen. 

Zwei Automaten sind einander äquivalent, 
wenn sie, gestartet in äquivalenten Zuständen, 
gleiches „Klemmenverhalten“ zeigen.
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X1X1 X0X1X0X0X0X0X0X0 X0X0X0

Z0 Z1 Z2Z3 Z3 Z2 Z3 Z1 Z2 Z2 Z3 Z1 Z2 Z3

Y0 Y1 Y0 Y1 Y0 Y1 Y1 Y1 Y0 Y1 Y1 Y1 Y1

X1 /Y0

X0 /Y1

Z0

Z2

Z3

Z1

X0 /Y0
X1 /Y0

X1 /Y0

X1 /Y0

X0 /Y1
X0 /Y1

X1X1 X0X1X0X0X0X0X0X0 X0X0X0

Za Zb ZbZb Zb Zb Zb Zb Zb Zb Zb Zb Zb Zb

Y0 Y1 Y0 Y1 Y0 Y1 Y1 Y1 Y0 Y1 Y1 Y1 Y1

Za

Zb X1 /Y0
X0 /Y1

X1 /Y0 X0 /Y0

Vergleich der AutomatenVergleich der Automaten

Beide Automaten zeigen am Beispiel

gleiches Ausgangsverhalten.
X1X1 X0X1X0X0X0X0X0X0 X0X0X0=X~
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AutomatAutomat
x

Takt Löschen

y0 
y1

x

X0 0

X1 1

y1 y0

Y0 0 0

Y1 0 1

Y2 1 0

Y3 - -

Der Automat überprüfe einen 4- Bitstrom auf x. 
Das Bit höchster Wertigkeit (MsB) trifft zuletzt ein. 
Der Automat antworte während der ersten 3 Takte 
jeweils mit Y0 Y0 Y0 . 
Mit dem letzten Takt gebe der Automat 
Y1 aus, wenn das Eingangswort   >9;                            
Y2 wenn das Eingangswort  <10  war. 

Der Anfangszustand sei Z0 . 
(Wird durch Löschen eingestellt.) 

Der Automat überprüfe einen 4- Bitstrom auf x. 
Das Bit höchster Wertigkeit (MsB) trifft zuletzt ein.
Der Automat antworte während der ersten 3 Takte 
jeweils mit Y0 Y0 Y0 . 
Mit dem letzten Takt gebe der Automat 
Y1 aus, wenn das Eingangswort   >9;                            
Y2 wenn das Eingangswort  <10  war.

Der Anfangszustand sei Z0 . 
(Wird durch Löschen eingestellt.)

AufgabenstellungAufgabenstellung

0               0                0                1            8

1               0                0                1             9

0               1                0                1             10

(LsB) (MsB)
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AufgabenstellungAufgabenstellung

0         8   4         12    2         10    6        7        1          9     5        13   3        11  7       15
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Z0

Z1 Z2

Z3 Z4 Z5 Z6

Z7 Z8 Z9 Z10 Z11 Z12 Z13 Z14

/Y0

/Y0 /Y0 /Y0 /Y0

/Y0/Y0/Y0/Y0/Y0/Y0/Y0/Y0

/Y2/Y1/Y2/Y1/Y2/Y1 /Y1/Y1 /Y2/Y1/Y2/Y1/Y1/Y1 /Y2/Y1

X0 X1

/Y0

AufgabenstellungAufgabenstellung

0         8   4         12    2         10    6        7        1          9     5        13   3        11  7       15
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Erzeugen der AutomatentabelleErzeugen der Automatentabelle

δ/λ X0 X1

Z0 Z1/Y0 Z2/Y0
Z1 Z3/Y0 Z4/Y0
Z2 Z5/Y0 Z6/Y0
Z3 Z7/Y0 Z8/Y0
Z4 Z9/Y0 Z10/Y0
Z5 Z11/Y0 Z12/Y0
Z6 Z13/Y0 Z14/Y0
Z7 Z0/Y1 Z0/Y1
Z8 Z0/Y1 Z0/Y2
Z9 Z0/Y1 Z0/Y2
Z10 Z0/Y1 Z0/Y2
Z11 Z0/Y1 Z0/Y1
Z12 Z0/Y1 Z0/Y2
Z13 Z0/Y1 Z0/Y2
Z14 Z0/Y1 Z0/Y2

Z0

Z1 Z2

Z3 Z4 Z5 Z6

Z7 Z8 Z9 Z10 Z11 Z12 Z13 Z14

/Y0

/Y0 /Y0 /Y0 /Y0

/Y0/Y0/Y0/Y0/Y0/Y0/Y0/Y0

/Y2/Y1/Y2/Y1/Y2/Y1 /Y1/Y1 /Y2/Y1/Y2/Y1/Y1/Y1 /Y2/Y1

X0 X1

/Y0

1
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δ/λ X0 X1

Z0 Z1/Y0 Z2/Y0
Z1 Z3/Y0 Z4/Y0
Z2 Z5/Y0 Z6/Y0
Z3 Z7/Y0 Z8/Y0
Z4 Z9/Y0 Z10/Y0
Z5 Z11/Y0 Z12/Y0
Z6 Z13/Y0 Z14/Y0
Z7 Z0/Y1 Z0/Y1
Z8 Z0/Y1 Z0/Y2
Z9 Z0/Y1 Z0/Y2
Z10 Z0/Y1 Z0/Y2
Z11 Z0/Y1 Z0/Y1
Z12 Z0/Y1 Z0/Y2
Z13 Z0/Y1 Z0/Y2
Z14 Z0/Y1 Z0/Y2

ÄquivalenzklassenÄquivalenzklassen
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δ X0 X1

Z0 Z1 - Z2 -
Z1 Z3 - Z4 -
Z2 Z5 - Z6 -
Z3 Z7 - Z8 -
Z4 Z9 - Z10 -
Z5 Z11 - Z12 -

Z0
1

Z6 Z13 - Z14 -
Z7 Z0 - Z0 -Z1

1

Z11 Z0 - Z0 -
Z8 Z0 - Z0 -
Z9 Z0 - Z0 -
Z10 Z0 - Z0 -
Z12 Z0 - Z0 -
Z13 Z0 - Z0 -

Z2
1

Z14 Z0 - Z0 -

Einsortieren der Äquivalenzklassen in die ÜberführungstabelleEinsortieren der Äquivalenzklassen in die Überführungstabelle

δ/λ X0 X1

Z0 Z1/Y0 Z2/Y0
Z1 Z3/Y0 Z4/Y0
Z2 Z5/Y0 Z6/Y0
Z3 Z7/Y0 Z8/Y0
Z4 Z9/Y0 Z10/Y0
Z5 Z11/Y0 Z12/Y0
Z6 Z13/Y0 Z14/Y0
Z7 Z0/Y1 Z0/Y1
Z8 Z0/Y1 Z0/Y2
Z9 Z0/Y1 Z0/ Y2
Z10 Z0/Y1 Z0/Y2
Z11 Z0/Y1 Z0/Y1
Z12 Z0/Y1 Z0/Y2
Z13 Z0/Y1 Z0/Y2
Z14 Z0/Y1 Z0/Y2

2
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δ X0 X1

Z0 Z1 - 0 Z2 - 0
Z1 Z3 - 0 Z4 - 0
Z2 Z5 - 0 Z6 - 0
Z3 Z7 - 1 Z8 - 2
Z4 Z9 - 2 Z10 - 2
Z5 Z11 - 1 Z12 - 2

Z0
1

Z6 Z13 - 2 Z14 - 2
Z7 Z0 - 0 Z0 - 0Z1

1

Z11 Z0 - 0 Z0 - 0
Z8 Z0 - 0 Z0 - 0
Z9 Z0 - 0 Z0 - 0
Z10 Z0 - 0 Z0 - 0
Z12 Z0 - 0 Z0 - 0
Z13 Z0 - 0 Z0 - 0

Z2
1

Z14 Z0 - 0 Z0 - 0

δ X0 X1

Z0 Z1 - Z2 -
Z1 Z3 - Z4 -

Z0
2

Z2 Z5 - Z6 -
Z3 Z7 - Z8 -Z1

2

Z5 Z11 - Z12 -
Z4 Z9 - Z10 -Z2

2

Z6 Z13 - Z14 -
Z7 Z0 - Z0 -Z3

2

Z11 Z0 - Z0 -
Z8 Z0 - Z0 -
Z9 Z0 - Z0 -
Z10 Z0 - Z0 -
Z12 Z0 - Z0 -
Z13 Z0 - Z0 -

Z4
2

Z14 Z0 - Z0 -

3

LageprüfungLageprüfung

Prüfung der Lage der Zielzustände.
Bilden sich neue Äquivalenzklassen?

Ja                          Nein

Prüfung der Lage der Zielzustände. 
Bilden sich neue Äquivalenzklassen?

Ja                          Nein3 4
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δ X0 X1

Z0
3 Z0 Z1 - Z2 -

Z1 Z3 - Z4 -Z1
3

Z2 Z5 - Z6 -
Z3 Z7 - Z8 -Z2

3

Z5 Z11 - Z12 -
Z4 Z9 - Z10 -Z3

3

Z6 Z13 - Z14 -
Z7 Z0 - Z0 -Z4

3

Z11 Z0 - Z0 -
Z8 Z0 - Z0 -
Z9 Z0 - Z0 -
Z10 Z0 - Z0 -
Z12 Z0 - Z0 -
Z13 Z0 - Z0 -

Z5
3

Z14 Z0 - Z0 -

δ X0 X1

Z0 Z1 - 0 Z2 - 0
Z1 Z3 - 1 Z4 - 2

Z0
2

Z2 Z5 - 1 Z6 - 2
Z3 Z7 - 3 Z8 - 4Z1

2

Z5 Z11 - 3 Z12 - 4
Z4 Z9 - 4 Z10 - 4Z2

2

Z6 Z13 - 4 Z14 - 4
Z7 Z0 - 0 Z0 - 0Z3

2

Z11 Z0 - 0 Z0 - 0
Z8 Z0 - 0 Z0 - 0
Z9 Z0 - 0 Z0 - 0
Z10 Z0 - 0 Z0 - 0
Z12 Z0 - 0 Z0 - 0
Z13 Z0 - 0 Z0 - 0

Z4
2

Z14 Z0 - 0 Z0 - 0

3

Lageprüfung ..Lageprüfung ..

Prüfung der Lage der Zielzustände.
Bilden sich neue Äquivalenzklassen?

Ja                          Nein

Prüfung der Lage der Zielzustände. 
Bilden sich neue Äquivalenzklassen?

Ja                          Nein3 4
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δ X0 X1

Z0
3 Z0 Z1 - 1 Z2 - 1

Z1 Z3 - 2 Z4 - 3Z1
3

Z2 Z5 - 2 Z6 - 3
Z3 Z7 - 4 Z8 - 5Z2

3

Z5 Z11 - 4 Z12 - 5
Z4 Z9 - 5 Z10 - 5Z3

3

Z6 Z13 - 5 Z14 - 5
Z7 Z0 - 0 Z0 - 0Z4

3

Z11 Z0 - 0 Z0 - 0
Z8 Z0 - 0 Z0 - 0
Z9 Z0 - 0 Z0 - 0
Z10 Z0 - 0 Z0 - 0
Z12 Z0 - 0 Z0 - 0
Z13 Z0 - 0 Z0 - 0

Z5
3

Z14 Z0 - 0 Z0 - 0

3 4
δ*

Z0
3 Za

ZbZ1
3

ZcZ2
3

ZdZ3
3

ZeZ4
3

ZfZ5
3

Zuordnung von 
Stellvertreterzuständen. 

Zuordnung von 
Stellvertreterzuständen.

Auswahl der StellvertreterAuswahl der Stellvertreter

Prüfung der Lage der Zielzustände.
Bilden sich neue Äquivalenzklassen?

Ja                          Nein

Prüfung der Lage der Zielzustände. 
Bilden sich neue Äquivalenzklassen?

Ja                          Nein3 4
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5
δ X0 X1

Z0
3 Za Z1 - 1 Z2 - 1

Zb Z3 - 2 Z4 - 3Z1
3

Z2 Z5 - 2 Z6 - 3
Zc Z7 - 4 Z8 - 5Z2

3

Z5 Z11 - 4 Z12 - 5
Zd Z9 - 5 Z10 - 5Z3

3

Z6 Z13 - 5 Z14 - 5
Ze Z0 - 0 Z0 - 0Z4

3

Z11 Z0 - 0 Z0 - 0
Zf Z0 - 0 Z0 - 0
Z9 Z0 - 0 Z0 - 0
Z10 Z0 - 0 Z0 - 0
Z12 Z0 - 0 Z0 - 0
Z13 Z0 - 0 Z0 - 0

Z5
3

Z14 Z0 - 0 Z0 - 0

δ* X0 X1

Za Zb Zb
Zb Zc Zd
Zc Ze Zf
Zd Zf Zf
Ze Za Za
Zf Za Za

Konstruktion der δ

 

TabelleKonstruktion der δ

 

Tabelle

Konstruktion der 
δ* Tabelle
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Konstruktion der 
λ* Tabelle 

Konstruktion der 
λ* Tabelle

Konstruktion der λ

 

TabelleKonstruktion der λ

 

Tabelle

λ* X0 X1

Za Y0 Y0
Zb Y0 Y0
Zc Y0 Y0
Zd Y0 Y0
Ze Y1 Y1
Zf Y1 Y2

δ* δ
Za Z0
Zb Z1

Z2
Zc Z3

Z5
Zd Z4

Z6
Ze Z7

Z11
Zf Z8

Z9
Z10
Z12
Z13
Z14

δ/λ X0 X1

Z0 Z1/Y0 Z2/Y0
Z1 Z3/Y0 Z4/Y0
Z2 Z5/Y0 Z6/Y0
Z3 Z7/Y0 Z8/Y0
Z4 Z9/Y0 Z10/Y0
Z5 Z11/Y0 Z12/Y0
Z6 Z13/Y0 Z14/Y0
Z7 Z0/Y1 Z0/Y1
Z8 Z0/Y1 Z0/Y2
Z9 Z0/Y1 Z0/ Y2
Z10 Z0/Y1 Z0/Y2
Z11 Z0/Y1 Z0/Y1
Z12 Z0/Y1 Z0/Y2
Z13 Z0/Y1 Z0/Y2
Z14 Z0/Y1 Z0/Y2

6
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Za

Zb Z2

Zc Zd Z5 Z6

Ze Zf Z9 Z10 Z11 Z12 Z13 Z14

/Y0

/Y0 /Y0 /Y0 /Y0

/Y0/Y0/Y0/Y0/Y0/Y0/Y0/Y0

/Y2/Y1/Y2/Y1/Y2/Y1 /Y1/Y1 /Y2/Y1/Y2/Y1/Y1/Y1 /Y2/Y1

X0 X1

/Y0

LösungLösung

- /Y0
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