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AufgabenstellungAufgabenstellung

δ/λ X0 X1

Z0 - / Y1 - / Y1

Z1 Z3 / - Z4 / -
Z2 Z5 / Y0 - / -
Z3 Z0 / - - / Y1

Z4 - / - Z2 / Y0

Z5 Z3 / Y0 - / Y1

Z0

Z3

Z1Z5

Z4Z2

?

??

?

?

X1 /Y1 X0 /Y1

X0 / -

X0 / -X0 /Y0X1 /Y1

X0 /Y0

X0 / -X1 / -

X1 / -

X1 /Y1

X1 /Y0
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VerträglichkeitsbedingungenVerträglichkeitsbedingungen

Z2 Z5 / Y0 - / -
Z3 Z0 / - - / Y1

Z0 - / Y1 - / Y1

Z1 Z3 / - Z4 / -

Z4 - / - Z2 / Y0

Z5 Z3 / Y0 - / Y1

Verträgliches Zustandspaar :

(Za ,Zb )  v  wenn  für alle Xi gilt:  δ/λ(Za ,Xi )  = δ/λ ( Zb ,Xi ) 

(Z0 ,Z1 ) 

(Z4 ,Z5 )  X 

(Z2 ,Z3 )   {(Z0 ,Z5 )}

Unverträgliches Zustandspaar :

(Za ,Zb ) X  wenn  für ein Xi gilt:  λ(Za ,Xi )  == λ ( Zb ,Xi ) 

Bedingt verträgliches Zustandspaar :

(Za ,Zb )      wenn  für alle Xi gilt:  λ(Za ,Xi )  = λ ( Zb ,Xi ) 
und alle Paare { δ((Za ,Xi ),(Zb ,Xi ) } 
untereinander verträglich sind
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Durchmusterung aller ZustandspaareDurchmusterung aller Zustandspaare

Z0 Z1 Zi Zn-2

Zn-1

Zn-2

Zi

Z1

Über die Schenkel 
(Z1 .. Zn-1), (Z0 .. Zn-2) 
im rechtwinkligen Drei- 

eck findet man alle ge- 
ordneten Paare.

δ/λ X0 X1

Z0 - / Y1 - / Y1

Z1 Z3 / - Z4 / -
Z2 Z5 / Y0 - / -
Z3 Z0 / - - / Y1

Z4 - / - Z2 / Y0

Z5 Z3 / Y0 - / Y1

Z1
Z2 X (Z3,Z5)

Z3 (Z0,Z3) (Z0,Z5)

Z4 X (Z2,Z4) x

Z5 X (Z3,Z5) (Z0,Z3) x

Z0 Z1 Z2 Z3 Z4

Ist eine Bedingung unverträglich, 
so ist auch das Paar unverträglich.
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Liste der verträglichen ZustandspaareListe der verträglichen Zustandspaare

Z1

Z2 X (Z3,Z5)

Z3 (Z0,Z3) (Z0,Z5)

Z4 X (Z2,Z4) x

Z5 X (Z3,Z5) (Z0,Z3) x

Z0 Z1 Z2 Z3 Z4

(Z0,Z1)
(Z0,Z3)

(Z1,Z2)
(Z1,Z3)
(Z1,Z4)
(Z1,Z5)

(Z2,Z4)
(Z2,Z5)

(Z3,Z5)
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Bilden von VerträglichkeitsmengenBilden von Verträglichkeitsmengen

(Z0,Z1)
(Z0,Z3)

(Z1,Z2)
(Z1,Z3)
(Z1,Z4)
(Z1,Z5)

(Z2,Z4)
(Z2,Z5)

(Z3,Z5)

In einer Vertäglichkeitsmenge sind alle 
Zustände untereinander verträglich !

M1Z0

Z3Z1

VV

V
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Probleme bei der VerträglichkeitsmengenbildungProbleme bei der Verträglichkeitsmengenbildung

(Z0,Z1)
(Z0,Z3)

(Z1,Z2)
(Z1,Z3)
(Z1,Z4)
(Z1,Z5)

(Z2,Z4)
(Z2,Z5)

(Z3,Z5)

M2

Z2 Z3

Z1

Z4Z5

V

X

Z2 Z4

Z1

Z3Z5

Z2 Z4

Z1

Z1

Z3Z5

Z2

Z1

Z5

M3

M4

Verträgliches Zustandspaar

Unverträgliches Zustandspaar
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Probleme bei der VerträglichkeitsmengenbildungProbleme bei der Verträglichkeitsmengenbildung

(Z0,Z1)
(Z0,Z3)

(Z1,Z2)
(Z1,Z3)
(Z1,Z4)
(Z1,Z5)

(Z2,Z4)
(Z2,Z5)

(Z3,Z5)

Z2

Z5Z4

VV

V

V

X

Verträgliches Zustandspaar

Unverträgliches Zustandspaar

M6Z2

Z5

V

Z2

Z4

V

M5

Z3 Z5

M7
V
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Systematische VerträglichkeitsmengenbildungSystematische Verträglichkeitsmengenbildung

Z1 Z2 Z3 Z4 Z5

1 0 0 0 0

1 0 0 0 1
1 0 0 1 0
1 0 1 0 0
1 1 0 0 0

1 0 0 1 1
1 0 1 0 1
1 0 1 1 0
1 1 0 0 1
1 1 0 1 0
1 1 1 0 0

1 0 1 1 1
1 1 0 1 1
1 1 1 0 1
1 1 1 1 0

1 1 1 1 1

(Z0,Z1)
(Z0,Z3)

(Z1,Z2)
(Z1,Z3)
(Z1,Z4)
(Z1,Z5)

(Z2,Z4)
(Z2,Z5)

(Z3,Z5)

Z1 Z2 Z3 Z4 Z5

1 0 0 0 0

1 0 0 0 1
1 0 0 1 0
1 0 1 0 0
1 1 0 0 0

1 0 0 1 1
1 0 1 0 1
1 0 1 1 0
1 1 0 0 1
1 1 0 1 0
1 1 1 0 0

1 0 1 1 1
1 1 0 1 1
1 1 1 0 1
1 1 1 1 0

1 1 1 1 1

Z1

Z3Z5

Z2

Z1

Z5

Z2 Z4

Z1

M2

M3

M4
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Auswahl der VerträglichkeitsmengenAuswahl der Verträglichkeitsmengen

M1 ={Z0 ,Z1 ,Z3 }
M2 ={Z1 ,Z2 ,Z4 }
M3 ={Z1 ,Z2 ,Z5 }
M4 ={Z1 ,Z3 ,Z5 }
M5 ={Z2 ,Z4 } 
M6 ={Z2 ,Z5 }
M7 ={Z3 ,Z5 }

Z0 Z1 Z2 Z3 Z4 Z5
M1 x x x
M2 x x x
M3 x x x
M4 x x x
M5 x x
M6 x x
M7 x x
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Auswahl der VerträglichkeitsmengenAuswahl der Verträglichkeitsmengen

M1 ={Z0 ,Z1 ,Z3 }
M2 ={Z1 ,Z2 ,Z4 }
M3 ={Z1 ,Z2 ,Z5 }
M4 ={Z1 ,Z3 ,Z5 }
M5 ={Z2 ,Z4 } 
M6 ={Z2 ,Z5 }
M7 ={Z3 ,Z5 }

Z0 Z1 Z2 Z3 Z4 Z5
M1 x x x
M2 x x x
M3 x x x
M4 x x x
M5 x x
M6 x x
M7 x x 47
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Lösung 1 Lösung 2
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ZustandsreduktionZustandsreduktion

δ X0 X1

Z0 - - - -
M1 Z1 Z3 - M1 Z4 - M2

Z3 Z0 - M1 - -

Z1 Z3 - M1 Z4 - M2

M2 Z2 Z5 - M3 - -
Z4 - - Z2 - M2

Z1 Z3 - M1 Z4 - M2

M3 Z2 Z5 - M3 - -
Z5 Z3 - M1 - -

δ X0 X1

Z0 - - - -
M1 Z1 Z3 - M1 Z4 - M2

Z3 Z0 - M1 - -

Z1 Z3 - M3 Z4 - M2

M2 Z2 Z5 - M3 - -
Z4 - - Z2 - M2

Z1 Z3 - M1 Z4 - M2

M3 Z3 Z0 - M1 - -
Z5 Z3 - M1 - -

Aufspaltung!Aufspaltung!

δ/λ X0 X1

Z0 - / Y1 - / Y1

Z1 Z3 / - Z4 / -
Z2 Z5 / Y0 - / -
Z3 Z0 / - - / Y1

Z4 - / - Z2 / Y0

Z5 Z3 / Y0 - / Y1

δ X0 X1

Z0 Z0 Z1

Z1 Z2 Z1

Z2 Z0 Z1

λ X0 X1

Z0 Y1 Y1

Z1 Y0 Y0

Z2 Y0 Y1

Lösung !

Z0

Z1Z2

X0 /Y1

X1 /Y1

X0 /Y0 X1 /Y0

X1 /Y1

X0 /Y0
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