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Takt

q0

q1

q3

q2

t

t

t

t

t

1

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

1

0

1

0

τ

TTakt T

q0

T

q2

T

q1 q3

τ ττ

0

0

0

1

0

0

0

0

0

0

1

0

6 7 6 4 0 8 9



HS Mittweida     Fakultät Informationstechnik & Elektrotechnik       Lehrgruppe Digitaltechnik Prof.Dr.-Ing.habil. Pfahlbusch   3

Digitale Systeme
10.Zählschaltungen/Schieberegister

© Prof.Dr.-Ing.habil.H.Pfahlbusch  10. November 2008

Getriggerte ZählerGetriggerte Zähler

Q

T Q
t

Q

T Q
t

Q

T Q
t

Q

T Q
t

"1" "1" "1" "1"

z0 z1 z2 z3

Zzi



HS Mittweida     Fakultät Informationstechnik & Elektrotechnik       Lehrgruppe Digitaltechnik Prof.Dr.-Ing.habil. Pfahlbusch   4

Digitale Systeme
10.Zählschaltungen/Schieberegister

© Prof.Dr.-Ing.habil.H.Pfahlbusch  10. November 2008
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2 0 0 1 0 1 0 1 0 1 5
3 0 0 1 1 0 0 1 1 0 6
3 0 0 1 1 1 0 1 1 1 7
4 0 1 0 0 0 1 0 0 0 8
4 0 1 0 0 1 1 0 0 1 9
5 0 1 0 1 0 1 0 1 0 10
5 0 1 0 1 1 1 0 1 1 11
6 0 1 1 0 0 1 1 0 0 12
6 0 1 1 0 1 1 1 0 1 13
7 0 1 1 1 0 1 1 1 0 14
7 0 1 1 1 1 1 1 1 1 15
8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1
9 1 0 0 1 0 0 0 1 0 2
9 1 0 0 1 1 0 0 1 1 3
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Z t q t3 q t2 q t1 q t0 q t+13 q t+12 q t+11 q t+10 Z t+1

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 1 0 0 1 0 2
2 0 0 1 0 0 1 0 0 4
3 0 0 1 1 0 1 1 0 6
4 0 1 0 0 1 0 0 1 9
5 0 1 0 1 1 0 1 1 11
6 0 1 1 0 1 1 0 1 13
7 0 1 1 1 1 1 1 1 15
8 1 0 0 0 0 0 0 1 1
9 1 0 0 1 0 0 1 1 3
10 1 0 1 0 0 1 0 1 5
11 1 0 1 1 0 1 1 1 7
12 1 1 0 0 1 0 0 0 8
13 1 1 0 1 1 0 1 0 10
14 1 1 1 0 1 1 0 0 12
15 1 1 1 1 1 1 1 0 14

ZustandsübergangstabelleZustandsübergangstabelle
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Zi q4 q3 q2 q1 q0

2 0 0 0 1 0 
5 0 0 1 0 1 

11 0 1 0 1 1 
23 1 0 1 1 1 
14 0 1 1 1 0 
29 1 1 1 0 1 
26 1 1 0 1 0 
20 1 0 1 0 0 
8 0 1 0 0 0 

17 1 0 0 0 1 
2 0 0 0 1 0 

 

 

Zi q4 q3 q2 q1 q0

4 0 0 1 0 0 
9 0 1 0 0 1 
19 1 0 0 1 1 
6 0 0 1 1 0 
13 0 1 1 0 1 
27 1 1 0 1 1 
22 1 0 1 1 0 
12 0 1 1 0 0 
25 1 1 0 0 1 
18 1 0 0 1 0 
4 0 0 1 0 0 

 

Zi q4 q3 q2 q1 q0 
10 0 1 0 1 0 
21 1 0 1 0 1 
10 0 1 0 1 0 

 

 

Zi q4 q3 q2 q1 q0 
0 0 0 0 0 0 
1 0 0 0 0 1 
3 0 0 0 1 1 
7 0 0 1 1 1 
15 0 1 1 1 1 
31 1 1 1 1 1 
30 1 1 1 1 0 
28 1 1 1 0 0 
24 1 1 0 0 0 
16 1 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 
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a0 = !q4 & !q0 ;

a1 = !q1 &  q0 ;

a2 = !q2 &  q1 ;

a3 = !q3 &  q2 ;

a4 = !q4 &  q3 ;

a5 =  q4 &  q0 ;

a6 =  q1 & !q0 ;

a7 =  q2 & !q1 ;

a8 =  q3 & !q2 ;

a9 =  q4 & !q3 ;

a0 = !q4 & !q0 ;

a1 = !q1 &  q0 ;

a2 = !q2 &  q1 ;

a3 = !q3 &  q2 ;

a4 = !q4 &  q3 ;

a5 =  q4 &  q0 ;

a6 =  q1 & !q0 ;

a7 =  q2 & !q1 ;

a8 =  q3 & !q2 ;

a9 =  q4 & !q3 ;

Karnaughplan für 5 Variablen Init = 0Karnaughplan für 5 Variablen Init = 0
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q4

a9       =   q4 & !q2 &  q0  ;

a8       =  !q4 &  q3 & !q1  ;

a7       =   q4 &  q2 & !q0  ;

a6       =   q4 &  q3 &  q1  ;

a5       =   q3 &  q2 & !q1  ;

a4       =   q3 &  q2 &  q1  ;

a3       =   q4 & !q3 &  q1  ;

a2       =  !q4 & !q2 &  q0  ;

a1       =  !q4 & !q3 & !q1  ;

a0       =  !q4 & !q3 &  q1  ;

a9       =   q4 & !q2 &  q0  ;

a8       =  !q4 &  q3 & !q1  ;

a7       =   q4 &  q2 & !q0  ;

a6       =   q4 &  q3 &  q1  ;

a5       =   q3 &  q2 & !q1  ;

a4       =   q3 &  q2 &  q1  ;

a3       =   q4 & !q3 &  q1  ;

a2       =  !q4 & !q2 &  q0  ;

a1       =  !q4 & !q3 & !q1  ;

a0       =  !q4 & !q3 &  q1  ;
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Karnaughplan für 5 Variablen Init = 2Karnaughplan für 5 Variablen Init = 2
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a9       =   q4 & !q2 &  q0  ; 
a9       =   q4 & !q2 & !q1  ; 
a9       =   q4 & !q3 & !q2  ; 
a9       =  !q2 & !q1 &  q0  ; 
a9       =  !q3 & !q2 &  q0  ; 
a9       =  !q3 & !q2 & !q1  ; 

a8       =  !q4 &  q3 & !q1  ; 
a8       =  !q4 & !q2 & !q1  ; 
a8       =   q3 & !q1 & !q0  ; 
a8       =  !q2 & !q1 & !q0  ; 
a8       =  !q4 & !q1 & !q0  ; 
a8       =   q3 & !q2 & !q1  ; 

a7       =   q4 &  q2 & !q0  ; 
a7       =  !q3 & !q1 & !q0  ; 
a7       =   q2 & !q1 & !q0  ; 
a7       =  !q3 &  q2 & !q0  ; 
a7       =   q4 & !q1 & !q0  ; 
a7       =   q4 & !q3 & !q0  ; 

a9       =   q4 & !q2 &  q0  ; 
a9       =   q4 & !q2 & !q1  ; 
a9       =   q4 & !q3 & !q2  ; 
a9       =  !q2 & !q1 &  q0  ; 
a9       =  !q3 & !q2 &  q0  ; 
a9       =  !q3 & !q2 & !q1  ; 

a8       =  !q4 &  q3 & !q1  ; 
a8       =  !q4 & !q2 & !q1  ; 
a8       =   q3 & !q1 & !q0  ; 
a8       =  !q2 & !q1 & !q0  ; 
a8       =  !q4 & !q1 & !q0  ; 
a8       =   q3 & !q2 & !q1  ; 

a7       =   q4 &  q2 & !q0  ; 
a7       =  !q3 & !q1 & !q0  ; 
a7       =   q2 & !q1 & !q0  ; 
a7       =  !q3 &  q2 & !q0  ; 
a7       =   q4 & !q1 & !q0  ; 
a7       =   q4 & !q3 & !q0  ; 

a2       =  !q4 & !q2 &  q0  ; 
a2       =   q3 &  q1 &  q0  ; 
a2       =  !q2 &  q1 &  q0  ; 
a2       =   q3 & !q2 &  q0  ; 
a2       =  !q4 &  q1 &  q0  ; 
a2       =  !q4 &  q3 &  q0  ;

a1       =  !q4 & !q3 & !q1  ; 
a1       =  !q4 &  q2 &  q0  ; 
a1       =  !q4 &  q2 & !q1  ; 
a1       =  !q4 & !q3 &  q2  ; 
a1       =  !q4 & !q1 &  q0  ; 
a1       =  !q4 & !q3 &  q0  ; 

a0       =  !q4 & !q3 &  q1  ; 
a0       =  !q3 &  q1 & !q0  ; 
a0       =  !q4 & !q3 & !q2  ; 
a0       =  !q3 & !q2 & !q0  ; 
a0       =  !q4 & !q3 & !q0  ; 
a0       =  !q3 & !q2 &  q1  ; 

a2       =  !q4 & !q2 &  q0  ; 
a2       =   q3 &  q1 &  q0  ; 
a2       =  !q2 &  q1 &  q0  ; 
a2       =   q3 & !q2 &  q0  ; 
a2       =  !q4 &  q1 &  q0  ; 
a2       =  !q4 &  q3 &  q0  ;

a1       =  !q4 & !q3 & !q1  ; 
a1       =  !q4 &  q2 &  q0  ; 
a1       =  !q4 &  q2 & !q1  ; 
a1       =  !q4 & !q3 &  q2  ; 
a1       =  !q4 & !q1 &  q0  ; 
a1       =  !q4 & !q3 &  q0  ; 

a0       =  !q4 & !q3 &  q1  ; 
a0       =  !q3 &  q1 & !q0  ; 
a0       =  !q4 & !q3 & !q2  ; 
a0       =  !q3 & !q2 & !q0  ; 
a0       =  !q4 & !q3 & !q0  ; 
a0       =  !q3 & !q2 &  q1  ; 

a6       =   q4 &  q3 &  q1  ; 
a6       =   q4 & !q2 & !q0  ; 
a6       =   q4 & !q2 &  q1  ; 
a6       =   q4 &  q3 & !q2  ; 
a6       =   q4 &  q1 & !q0  ; 
a6       =   q4 &  q3 & !q0  ; 

a5       =   q3 &  q2 & !q1  ; 
a5       =   q4 &  q3 & !q1  ; 
a5       =   q3 & !q1 &  q0  ; 
a5       =   q4 &  q3 &  q2  ; 
a5       =   q3 &  q2 &  q0  ; 
a5       =   q4 &  q3 &  q0  ; 

a4       =   q3 &  q2 &  q1  ; 
a4       =  !q4 &  q2 & !q0  ; 
a4       =  !q4 &  q2 &  q1  ; 
a4       =  !q4 &  q3 &  q2  ; 
a4       =   q2 &  q1 & !q0  ; 
a4       =   q3 &  q2 & !q0  ; 

a3       =   q4 & !q3 &  q1  ; 
a3       =   q4 &  q2 &  q1  ; 
a3       =  !q3 &  q1 &  q0  ; 
a3       =   q2 &  q1 &  q0  ; 
a3       =   q4 &  q1 &  q0  ; 
a3       =  !q3 &  q2 &  q1  ; 

a6       =   q4 &  q3 &  q1  ; 
a6       =   q4 & !q2 & !q0  ; 
a6       =   q4 & !q2 &  q1  ; 
a6       =   q4 &  q3 & !q2  ; 
a6       =   q4 &  q1 & !q0  ; 
a6       =   q4 &  q3 & !q0  ; 

a5       =   q3 &  q2 & !q1  ; 
a5       =   q4 &  q3 & !q1  ; 
a5       =   q3 & !q1 &  q0  ; 
a5       =   q4 &  q3 &  q2  ; 
a5       =   q3 &  q2 &  q0  ; 
a5       =   q4 &  q3 &  q0  ; 

a4       =   q3 &  q2 &  q1  ; 
a4       =  !q4 &  q2 & !q0  ; 
a4       =  !q4 &  q2 &  q1  ; 
a4       =  !q4 &  q3 &  q2  ; 
a4       =   q2 &  q1 & !q0  ; 
a4       =   q3 &  q2 & !q0  ; 

a3       =   q4 & !q3 &  q1  ; 
a3       =   q4 &  q2 &  q1  ; 
a3       =  !q3 &  q1 &  q0  ; 
a3       =   q2 &  q1 &  q0  ; 
a3       =   q4 &  q1 &  q0  ; 
a3       =  !q3 &  q2 &  q1  ; 

Decodierungsmöglichkeiten bei Init = 2Decodierungsmöglichkeiten bei Init = 2
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a9       =  !q2 & !q0 ;

a8       =   q4 & !q1 ;

a7       =   q3 & !q0 ;

a6       =   q4 &  q2 ;

a5       =   q3 &  q1 ;

a4       =   q2 &  q0 ;

a3       =   !q4 &  q1 ;

a2       =   !q3 &  q0 ;

a1       =   !q4 & !q2 ;

a0       =   !q3 & !q1 ;

a9       =  !q2 & !q0 ;

a8       =   q4 & !q1 ;

a7       =   q3 & !q0 ;

a6       =   q4 &  q2 ;

a5       =   q3 &  q1 ;

a4       =   q2 &  q0 ;

a3       =   !q4 &  q1 ;

a2       =   !q3 &  q0 ;

a1       =   !q4 & !q2 ;

a0       =   !q3 & !q1 ;

Decoder  Init = 4Decoder  Init = 4
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