Aufgabenserie 1 (Schuljahr 2023/2024)

Einsendungen bitte bis 01.10.2023 an Prof. Cordula Bernert, Neusorger Str. 10, 09648 Altmittweida
oder cbernert@hs-mittweida.de (Jede Zusendung wird nach Empfang elektronisch bestétigt. Sollte
diese Antwort ausbleiben, fragen Sie bitte elektronisch nach, um Datenverluste zu vermeiden.)

Aufgabe 1-1.
Untersuchen Sie die beiden Gleichungen
a+b = 2 (1)
1 1 4
+— = = (2)

+,2) keine gemeinsame Losung von (1) und (2) ist.

(a) Zeigen Sie, dass das Paar (3,2

(b) Geben Sie eine gemeinsame Losung (a, b) beider Gleichungen an.

(c) Bestimmen Sie alle Paare (a,b) rationaler Zahlen, die gemeinsame Losung beider Glei-
chungen sind.

(5 Punkte)
A;
Aufgabe 1-2. Al B As
Man ermittle die Summe der Groflen
der Innenwinkel an den fiinf Spitzen
des dargestellten fiinfzackigen Sterns!
(5 Punkte)
A4 A2

Aufgabe 1-3.

Gegeben sind zwei Dreiecke, das Dreieck AABC mit dem Flicheninhalt A; und das Dreieck

ADFEF mit dem Flicheninhalt A;. Man weise nach, dass man aus den beiden Dreiecken

mit Hilfe geometrischer Grundkonstruktionen ein drittes Dreieck konstruieren kann, das den

Flécheninhalt A;+ A, hat. (Hinweis: Es ist eine Konstruktionsbeschreibung mit Begriindung

anzugeben, um nachzuweisen, dass das konstruierte Dreieck die geforderte Eigenschaft hat.)
(6 Punkte)

Aufgabe 1-4.
Man zeige: Es gibt ein rechtwinkliges Dreieck AABC, dass sich in 5 untereinander kongru-
ente und jeweils zum Dreieck AABC &hnliche Dreiecke zerlegen lisst. (D.h. das Dreieck
AABC ist ein sogenanntes fiinfteiliges Gerticht). Man gebe die Seitenléingen des Dreiecks
und die Zerlegung an. (Hinweis: Es ist begriinden, dass die Zerlegung die geforderte Eigen-
schaft hat.)

(6 Punkte)

Bitte wenden!



Aus den beiden folgenden Aufgaben konnen Sie eine auswéhlen. Fiir die Aufgabenteile (a) und
(b) werden maximal je 2 Punkte vergeben, fiir (c) 4 Punkte, so dass sich insgesamt 8 Punkte pro
Aufgabe erreichen lassen. Bearbeiten Sie beide Aufgaben, so wird nur die Aufgabe mit der hoheren
erreichten Punktzahl in der Gesamtbewertung beriicksichtigt. Ist jedoch die Punktesumme fiir
beide Aufgaben grofler als 8, erhalten Sie einen Zusatzpunk, ist sie grofler als 12, gibt es zwei
Zusatzpunkte. Fiir die gesamte Aufgabenserie kann man also maximal 32 Punkte erreichen.

Aufgabe 1-5A.

Gegeben sei eine Reihe von 9 nummerierten Plétzen (1 bis 9). Schreibt man auf diese Plitze
die Ziffern 1 bis 9 in beliebiger Reihenfolge F' (jede Ziffer genau einmal) und bezeichnet die
Summe aus den neun absoluten Differenzen von Platznummer und Ziffer auf dem Platz mit
U(F), so definiert U(F') eine Unordnung von F.

(a) Man finde eine Reihenfolge mit dem Unordnungswert 26.
(b) Man beweise: Der Wert der Unordnung U ist stets eine gerade Zahl.

(c) Man finde den maximalen Wert der Unordnung U, der unter diesen Bedingungen er-
reichbar ist.

Aufgabe 1-5B.
Fiir das Produkt der ersten n natiirlichen Zahlen schreibt man n! (,n-Fakultét“):

n

n!:1~2'...~n:Hk

k=1
(a) Man finde die grofite ganze Zahl s, sodass 2019! durch 2019° teilbar ist.

(b) Man beweise, dass die Summe der Fakultéiten zweier verschiedener Zahlen grofler 1
keine Fakultiitszahl ergibt, dass also die Gleichung a! + b! = ¢! fiir a > b > 1 keine
Losungen besitzt.

(c) Man finde alle maximal dreistelligen Zahlen, die gleich der Summe der Fakultéten ihrer
Ziffern sind.



