Digitaltechnik

‘ Schaltverhalten eines Schmitt-Triggers

Darstellung des Schaltverhaltens eines normalen Gatters und eines
Schmitt — Triggers am Beispiel eines gestdrten Eingangssignals
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Grundschaltung eines Schmitt-Triggers !
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Dimensionierung:
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‘ OPV Realisierungen von Schmitt-Triggern

Nicht - invertierender Schmitt - Trigger mit OPV
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‘ Grundschaltung eines Univibrators

« Schaltung:
[}
U
X

+ Dimensionierung:
fur TTL:
toy=R*C: 120 @ < R = 2kQ
fiur CMOS:

tay =R*C*In2; 10kQ2<R<1.2 MQ
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Hazard-Schaltung !

« Schaltung:

I
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« Dimensionierung:

fur TTL (74LS...):

to =RT+to, . 1200<R<2kQ;

C<1nF

fur CMOS:

to =R*CHN2 +tg, 10kQ <R <1 MQ
C<5nF
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‘ Ubersicht zu Taktgeneratoren
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Definitionen von Taktsighalen I
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Tastverhaltnis k= ?H
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‘ RC - Taktgeneratoren !

Eigenschaften:

+ tiefe bis mittlere Freguenzen

+ geringe Frequenzstahilitat

« Amwendung fOr zeitunkritische Taktsysteme

+ leichte Variation won Frequenz und Tastverhaltnis maglich

Realisierung:

‘ RC - Taktgeneratoren ’
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‘ RC - Taktgeneratoren !

| Prinzip der Umladung eines Kondensators |

+ Schaltung:

U
Ry R CJ—) U
Gy, Gy
1 1 &
+ Berechnung:
T=R*C Spezielle Losung:
U . _
tH:TIn(1+L) TTL: Ry =0
UOH_ UUS =3
Uiy k=05
e ) CMOS Ru=10*R
us W
+ Anwiendung: 1 =& ey
k=05

- fur mittlere Freguenzen
- heihohen Fregquenzen sind Treiber erforderlich

+ Impulsverlaufe
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RC - Taktgeneratoren i

Prinzip der Auf- und Entladung eines Kondensators

+ Impulsverlaufe:

+ Schaltung:
R
Uc
o Yon
Uo u
SO
CI) Uc 3
— Usu
+ Berechnung:
T=R*C
Uon - Ysgu 30
tH:Tm(UOH‘Uso ey
U
to=Tinf ==
Usy

« Anwendung:

Bei Betriebsspannungssymmetrie der - groiZer Frequenzbereich
Schwelhwerte gilt k=105 - Einsatz des Timer-Schaltkreises B555
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‘ RC - Taktgeneratoren I

| Prinzip der Signalverzbgerung {Phasenschieber) |

» Schaltung:

G, Gy G
1 1 1

Ugs 4

o

+ Impulsveraufe

+ Berechnung: Ugg
Schwingbedingung:

ungerade Zahl(z) won Imeertern

t DHL

z=2n+1 mit n=1,2,3,...
T=2ZE1py

fir tow =tom =to

t DLH

T=2@n+1)t, k=05

t DHL

« Amwendung:

- fur hohe Frequenzen
- durch Einsatzvon ‘Verzdgerungsgliedern ist die Ausgangsfrequenz
- hesser kalkulierbar und unabhangiger von der Temperatur

¥
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Quarz - Taktgeneratoren

. o ) frequenzstabile
Realisierung: Taktgenerataren
(digital / integriert)

Stimmgabel- Schwi Oberflachenwellen-
Resonatoren || G Dbt e ) Fesonatoren
1. 100kHz | Wilgionise R 300 .. 1000 MHz
Grundwellen- / \ Cherwellen-
Quarze 3 Quarze 1
0.1.. 50 MHz | 50 .. 300 MHz |
| Reihenresonanz |: | Parallelresonanz |

+ Eigenschaften

» mittlere his hohe Fregquenzen

 sehr hohe Freguenzstabilitat

» Anwendung for Taktsysterme, Fregquenz- und Zetnormale

> Wariation von Fregquenz und Tastyerhaltnis nur mit grofiem Aufwand maglich
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Verhalten eines Schwingquarzes I

Symbol und Ersatzschaltung eines typischer Impedanzverlauf eines
Schwingquarzes Schwingquarzes als Funktion der Frequenz:
k
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Berechnung der Serien- und Parallel-
resonanzfrequenz

El

3 3 f
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e R
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Quarz - Taktgeneratoren I

+ Prinzip: Amplitudenbilanz: K17 VI =1
Phasenbilanz: @y + @y =0°+/-n*360°

K
u
Uor—?
Q
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Uys A

+ Verstarker:

typische Werte fur:
TTL: R=1.. 3k V= -20

li!
u| ("i 1 I ug || OMOS: R=1.10MQ  Vy=-10000

- freie Eingange auf High (UMND) oder Low (ODER) legen
- keine anderen Gleichstromwege zulassen
- nicht bei HCT- oder Leistungsgattern erlaubt
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‘ Quarz - Taktgeneratoren

+ Beispiel gines CMOS — Inverters als Wechselspannungsverstarker:

=2,

W oE B 1 Ug
o 1 — o
s sy o0 1 R;

V s e L,
U &_L(Hr& R,
R; Wy R;

Prof. Dr-Ing. W. Schmhwasser Hochschide Mithweida - Fachbereich: IT & ET III_




Digitaltechnik

‘ Quarz - Taktgeneratoren I

+ Grundwellenoszillator mit Quarz in Reihenresonanz:

R1’2= Lo 3,3 ko

Cg =1...470F
Cp# 220 pF /£ [MHz]
Eigenschaften:

- hohe Belastung des Quarzes
- Anwendung mit TTL-Gattern

Ziehen:

Cy

Afym—2
S e+ C0)

5
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‘ Quarz - Taktgeneratoren I

+ Grundwellenoszillator mit Quarz in Parallelresonanz:

Eigenschaften:

Cr=10...50pF
Cy=20..50 pF - geringe Belastung des Quarzes
- Anwendung mit CMOS-Gattern
Ey=1..10M0Q
R2: 10 ... 30 k02 Ziehen:
C C
ﬂ.fP = *—pr
2(Cp+Cz) Cp
Eigenschaften:
L =1..10uH

- geringe Belastung des Quarzes
Cy=100 ... 300 oF - Anwendung mit CMOS-Gattern

fS " fP - kein  Ziehen" maglich
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‘ Einsatzheispiele

» perfekte Symmetrie ( k = 0,5):

» Start / Stop:

enable
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