Comgutertechnik

Einleitung

Fraher: Fur jede Aufgabe auf dem Motherboard gab es extra
Schaltkreise (z.B. Tastaturcontroller, Uhrenbaustein,
Speichercontroller, Programmable Interrupt Controller u.s.w.)

1988 erster Ansatz von Intel zur Integration der Einzelchips (SoC)
Heute: alle Funktionen sind auf hoch integrierten Chips vereinigt
Grund: Kostensenkung, Platzersparnisse, kirze Laufzeiten, ...
Weiterentwicklung durch Intel in Bridge und Hub Architektur

AMD geht neue Wege und verlegt wichtige Northbridge Funktionen in
die CPU = NUMA Architektur (Non-Uniform Memory Access )

SIS vereint North- und Southbridge zu einem Chip

Mittlerweile hat sich die Bridge Architektur durchgesetzt, da neue
Features gut integriert werden kénnen
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L | Chipsétze =
System on a Chip (SoC)

Die Idee von SocC ist, mdglichst viele Funktionen in einen Chip zu integrieren.

Obwohl die Entwicklung solcher Chips sehr aufwendig und riskant ist, kénnen mit
steigender Stiickzahl enorme Kosten eingespart werden.

Zudem wird die Produktion dank der geringeren Anzahl von Bauteilen vereinfacht.
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Vorteile:

— geringe Abmessungen

— kurze Signallaufzeiten

— gutes EMV-Verhalten

— einfache Anwendung fir den Benutzer

— schnelle Entwicklungszeit fir den Anwender von SoC
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‘ allgemeiner Aufbau

Prozessor

Front Side Bus / Hyper Transport v

North Bridge / MCH  High-Speed I/O ) - PCl Express
* Memory

* PCI
South Bridge /ICH  Low-Speed /O ) « Hard Disk
* LAN

 USB
» Audio
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‘ Die Bridge-Architektur

Die Bridge-Architekture s

* Von Intel entwickelt und
adaptiert durch andere
Chiphersteller, wie VIA SIS, Ali

* Ein Bridge Chipsatz besteht
aus:

— Northbridge (in Prozessornahe)

UDMA  ATA
33166 1 100

— Southbridge (in Richtg. Peripherie) W ~ | ‘_ ’ - —

ACTT huic
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‘ Bridge-Architektur — die Northbridge

Hauptaufgabe der Northbridge:

+ Anbindung der CPU an das
System

+ Realisierung einer schnellen
Verhindung zwischen AGP, RAM
und Prozessor

+  Generierung des PCI-Bus Uber
die PCl-Host-Bridge

+ Anbindung der Northbridge {iber
den PCI- Bus (verhalt sich wie ein
PCI Gerat)
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‘ Bridge-Architektur — die Southbridge

Hauptaufgaben der Southbridge:

+ Integration von Schnittstellen (Super

Input/Output Controller)
+ Beinhaltet:
System Management Bus
RTC (Real Time Clock)

Controller)
APM (Advanced Power Management)

Management Interface)
PCl-to-ISA Bridge
Hardwaremonitoring

CMOS (nichtfliichtiger BIOS-Bestandteil)
(A)PIC (Advanced Programmable Interrupt

ACPI (Advanced Configuration and Power

UDMA  ATA
33166 1 100
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* Inegrated
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Die Bridge-Architektur

Hard,

Northbridge \

Southbridge

Typisches Bordlayout mit Bridge-Architektur am Beispiel: Shuttle Spacewalker AvV4D [VIA P4X266]
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| Die Hub-Architektur

» Seit EinfUhrung der i8xx
Chipséatze verfolgt Intel die
Hubarchitektur um die
Komponenten via Hubs in
einer Sternstruktur
anzuordnen

» Jeder einzelne Hub ist mit
den anderen nicht Ober den
PCI Bus sondern Uber ein
,Hub Link Interface”
verbunden

» Vorteil: erhéhter Daten-
durchsatz

Intel* Core™2 Duo Processor
Intel’ Core™2 Quad Processor

10,6 Gil/s

ODR2 or DOR
6.4 GB/s or 8.5 GBls

ODR2 or DORI
6,4 GB/s o 85 GBJs

b Intel* High
| Definition Audio
B 5 Sorial ATA Ports; eSATA;
i Port Disable
Intel® Integrated I
10/100/1000 MAK Intel" Matrix
wei] L L Storage Technology
Intel* Turbo Memory

Intel" Gigabit LAN Connect
. Optional

PEI Expross
16 Graphics

12 HiSpeed USA 2.0 Ports;
Dual EHC; USE port diable
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| Hub-Architektur — der MCH

MCH (Memory Controller Hub)

entspricht der ehemaligen North-
bridge mit 2 wichtigen
Verénderungen:

+ Der PCI Arbiter befindet sich im
ICH = der Datentransfer
zwischen PCl-Karten und CPU
oder zwischen PCle-Karte und
Hauptspeicher erfolgt nur noch
Uber das Hub-Link-Interface

» Integration der Grafik im MCH be
i810 - (GMCH)

Intel" Cora™2 Dua Pracessor
Intel’ Core™2 Quad Precesser

DDR2 of DORI
6.4 GA/s or B.5 GBIs.

PO Expm?l |_8
X16 Graphics 7 (DDR2 or DDR3
6,4 GB/s o 8.5 GB/s
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| Hub-Architektur — der ICH

ICH (Input Output Controller Hub)

entspricht in etwa der Southbridge,
enthalt PCI-Arbiter

+ Komponenten:
- FWH (Firmware Hub)
- MTH (Memory Translation Hub) fur
Einsatz von SD-RAM
- MRH {Memaory Repeater Hub)
- Lan, USB, ATA, PCI Slots

» flr externe ISA Endgerate muss
eine PCI to ISA Bridge verwendet
werden, da diese Funktion nicht
mehr im ICH integriert ist

GBis] OMI
‘ Intel* High
Definition Audio
—
Technolog
6 Serial ATA Ports; eSATA;
Port Disable

Intel"Matrix
Storage Technology

12 HiSpeed USA 2.0 Ports; MRS
Dual EHC; USE port diable
6 PC] Express’ x1

Intel® Integrated
10/100/1000 MAK

Intel" Gigabit LAN Connect

pe lorsel
BI0S Support

Praf. Dr.-Ing. W. Schmabwisser

Hochschule Mittweila - Fuclibereich: IT & ET HIE_




DM (2 GB/s)

BUSE 2.0

High-Diefinition Audio
6 PCl Express x1

6 PCI
4 Serial ATA Ports

1 Intel Matrix Starage
Intel Pro 1000 LARN BIOS Support
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‘ Athlon64F X mit Nvidia Force3 Cipsatz

’ e e e o e 0, S A o e Rt \
| |
I |
| System Request Interface 1
I { = 2000 MHz ) 1
I & Crosshar Switch 1
PR |
i |
LY ]
S —— I Upto8 GESs

1
1 Onboard Firewall :
: Gigabit Ethemet:

16x PCI Express

UsSE 20
Pl
Integrated Audio

SATA Ports
2 SATA+ 2 IDE RAID
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Im Prozessor sitzt ein Crossbar, an den
der Prozessor-Kern, das Speicher-
Interface und drei HyperTransport-Links
mit je 6,4 GByte/s Bandbreite ange-
schlossen sind

HyperTransport: bis zu acht Prozessoren

chne weitere Kommunikations-Chips
kénnen direkt miteinander kommunizieren
Jede CPU hat seinen eigenen Speicher,
zwischen denen Daten Uber
Hypertransport ausgetauscht werden
kénnen.

Prozessor-Bus (FSB) und Northbridge
entfallen.

Anbindung von AGP und Southbridge
durch s.g. "HyperTransport 1/O-Hub*

Die Numa-Architektur I

CPU
(bis zu 8)

HyperTransport
1/O-Hub

LDT Links s

Crosslink/
Crossbar

Speicher-
Interface
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| Single Chip (SiS)

* Northbridge und
Southbridge in einem Chip
(intern) zusammengefasst

Vorteil:
«  preiswert

«  Schnellere Verbindung
zwischen North und
Southbridge méglich

Nachteil:

* Ein nachtragliches
Upgraden des Systems ist
oftmals nicht méglich

MuTIOL
1.2GB/s
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— (Chpvie )
Der SIS 745 Chipsatz I

ANMD AthlenDuron CPUs
FSB20H2EGMHz

AGPZO
4X Mode ; L, DDR3IIVDDRZEE
Fast Wri | 1 7] 2 DiMiMs Unibutie ed DOR
Side Band il Max. 108 per DMK
ATA10065/33 i osy .
% ﬁﬁ ACST Audi

- TP o0 Modem

1) 3Pens

Flappy! -
1Midi | Joy stick
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