Comgutertechnik

Geschichte der Computernetze

1969 entwickelt die Advanced Research Projects Agency das ARPANET
(Vernetzung von 4 Rechnern)

1970 wurde das ALOHAnet realisiert, das die Hawaii-Inseln per Funk
verbindet.

1971 bestand das ARPANET aus 19 Rechnern, die ersten Emails wurden
verschickt.

1978 Die IS0 verdffentlicht das OSI-Referenzmodell und das ARPANET wird
auf TCP/IP umgesetzt.

1980 Das DIX-Konsortium (DEC, Intel, XEROX) definiert den Ethernet-
Standard mit 10Mbit/s

1982 Die Firma 3COM liefert den ersten Ethernet-Adapter aus.
1983 TCP/IP erméglicht das Internet
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Geschichte der Computernetze !

1987 Das Internet verzeichnet 10.000 User
1988 Ethernet mit Twisted-Pair-Verkabelung (UTP) wird popular.

1990 Das ARPANET wird abgeschaltet und die Prototyp-Software fir das
World Wide Web (WAVW) wird am European Council for Nuclear
Research entwickelt.

1992 TCP/IP wird als Technolegie des Jahres gekirt und das Internet hat
seinen einmillionsten Nutzer.

1994 Die ersten Produkte fur das Fast-Ethernet (100Mbit) kommen auf den
Markt.

1997 Das Gigabit-Ethernet wird angekindigt
2000 Das 10 Gigabit-Ethernet wird erarbeitet
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Klassifikation von Netzwerken

Controller Area Network (CAN)

— Netzwerk von Mikrocomputern {(Mikrocontrollern) in einem Gerét oder
einer Apparatur.

Local Area Network (LAN)

— Computernetzwerk in Raumen (Gebauden).
Wireless Local Area Network (WLAN)

— Auf Gebaude und Raume begrenztes Funknetz
Metropolitan Area Network (MAN)

— In einer Region zusammen geschlossene Netzwerke.
Wide Area Network (\WAN)

— Uberregionales Netzwerk
Global Area Network (GAN)

— Weltweites Netz (www — world wide web), das Internet.
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Ubertragungsarten !
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Verbindung zweier Rechner

Wodermverbindung

dffentliches Metz '.
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Mullmodem Kabel - Verbindung gekreuzt
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PC-Direktverbindung zweier Rechner

== Yerbindung gekreuzt =

Verbindung Kabel Max. Ubertrag.rate Bemerkung
: Serielles

seriell Nullmodemkabel 10 ... 100 KByte/s |Zu langsam, veraltet
parallel Ei:ﬁ[: Eldeesmkabel 0,1..2 MByte/s |veraltet
WLAN - 1...5 MByte/s Giinstig fiir Notebooks
USsSB USB-Link-Kabel |1 ... 48 MByte/s spezielles USB-Link-Kabel
Ethernet Crossover-Kabel |1 ... 100 MByte/s |Zu empfehlen
FireWire Fire\Wire Kabel 1...320 MByte/s |Erfordert FireWire
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‘ Peer to Peer Netzwerk

* Die einzelnen PC sind im
Netz gleichberechtigt

+  Gegenseitiger Zugriff
+ Keine zentrale
Datenverwaltung

gleichberechtigte [

Arbeitsstationen E’ E

©_ =
SN
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‘ Server-basierendes Netzwerk

Ein Server (Diensterbringer) ist eine
Komponente, die Dienste
(Programme, Daten, Hardware)
im Netz zur VerfUgung stellt,
Auftrége von Clients entgegen nimmt,
diese bearbeitet und eine Antwort
{Response) an den Client zuriick
sendet.

Ein Client (Kunde, Auftraggeber) ist
eine Komponente, die von einem
Server eine bestimmte
Dienstleistung (Request) anfordert
und auf eine Antwort wartet.
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‘ Serverdienste

+ File-Server mit einem Festplattenarray (Raidsystem) fur schnellen
Dateizugriff (Data-Sharing)

+ Print-Server, der Druckauftrége der Clients auf mehrere und
unterschiedliche Drucker verteilt. (Ressource-Sharing)

+ Application-Server, der Anwendungsprogramme zentral zur
Verfugung stellt. (Software-Sharing)

+ Mail-Server (immer erreichbar) fur die zentrale Postverteilung im
Netzwerk

+ Web-Server fur den kontrollierten Zugang ins Internet oder Intranet
+ Datenbank-Server zur Verwaltung grofter Datenbestande
+ Proxy-Server zur Zwischenspeicherung haufig genutzter Web-Seiten

+ CD-ROM/DVD-Server zur Verwaltung von Informationen
(Bibliotheken)
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Busstruktur !
j ' Vorteile:
. ‘T £ + Sehr preisglinstig
‘H—ﬁ 1‘_-’ * Einfache Verkabelung
| (zB. 10Base2 )l Nachteile:

| * Netzprobleme lassen
sich schwer lokalisieren
Bl { - Durch Datenkollisionen

K
—p =—1‘ﬁ langsam
=+ Bei Kabelausfall bricht
das ganze Netz
zusammen

* Die Busstruktur ist die am einfachsten zu implementierende Topologie.
* Hierbei sind alle Rechner an einem Strang angeschlossen.
* Die beiden Kabelenden sind mit Abschlusswiderstdnden (50 Ohm) terminiert".

* Die Busstruktur wird auf Grund der Nachteile kaum noch eingesetzt {veraltet).
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Ringstruktur I

Vorteile:

+ Hubs oder Switches werden nicht
bendtigt

+ Auffrischung der Signale an jedem
Knoten

) 5 + Bei Uberast keine Reduzierung der

__ “_._.;—— :ﬁi Datenrate

Nachteile:

+ Kabelfuhrung muss im vollstandigem
Ring erfolgen {aufwendige
Verkabelung)

+ DerRing darf nicht durch Entnahme
eines PC oder Kabels unterbrochen
werden

(z.B. Token-Ring-Netzvon IBM) )

Ringstruktur wandert die Machricht (Token)im Kreis von
Rechner zu Rechner (Rfioten) bis zum Ausgangspunkt (Server) zurick.

Da die Daten alle Rechner durchlaufen erhalt der Server eine sofortige Rackinformation
Uber deren Zustand.

Mit zwel gegenlaufigen Ringen wird das Netz auch bei Ausfall eines Knotens nicht
unterbrochen. (Die Ringstruktur ist dann sehr sicher )
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‘ Sternstruktur I

Vorteile:

+ Das Metz kann problemlos um weitere
Rechner und Knotenpunkte enveitert
werden.

+ Wienn ein Rechner oder Netzkabel
ausfallt, bleibt das restliche Netz
bestehen.

+ Sehrschnelles Metz

+ Zentrale Kontrolle des Netzwerkes ist
maglich

+ Yerkabelung kann sehr flexibel erfolgen

| :
Clients | ————y Nachteile:
'=ﬁ: + Mehr Hardwarekosten

+ Haohere Kabelpreise

Bei der Sternstruktur sind die einzelnen Rechner von einem aktiven Verteiler
{Hub oder Switch) ausgehend sternférmig verbunden.

Jeder Rechner hat seine eigene Leitung (Netzwerkkabel) zum Verteiler. Dadurch
gibt es weniger Kollisionen und héhere Datenraten.

Praf. Dr.-Ing. W. Schmaiwasser Fachschide Mittweida - Fachbereich: IT & ET Ill_




Comgutertech nik

Twisted Pair (10/100BaseT) I

« max 100m lange paanweise verdrillte Leitungen

differenzielle Ubertragung

Vollduplex-Verbindung

Punlt-zu-Punlt-Verkabelung

Einsatz in , strukturierter Verkabelung”
.|

Stecker-Spezifikation Adernpaare
nach EIATIA 56813
Token Ring 1und 3
10B aseT 2und 3
100BaseT 2und 3
100BaseT 4 1,2, 3und 4
VG-Anylan 1,2, 3und 4

FJ-45-Stecker |3
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Twisted Pair Kabel I

Kategorie Anwendung Ubeﬁrgﬂgatfr.lgsrate
1 Sprache, analoges Telefon
2 Analoge und digitale Sprache 1 Mbit/s
3 10 BaseT 16 Mbit/s
4 10 BaseT 20 Mbit/s
5 10/100 BaseT (ATM 155) 100 Mbit/s
6 10/100/1000 BaseT (ATM 622) 1000 Mbit/s
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=appuecec -

1000 Mbit — Ethernet (Gigabit Ethernet)

‘ Fibre-Channel Connector |

o AR

1000Baselx (Fx), Glasfaser
+ Segment 2 x 550m lang

Vollduplex-Verbindung

« teuer

+ 1000BaseCx (IEEE 802.3z2) TwinaxKabel

. . . Kunsistoffmante!
= max 25 m langes paarweise verdrillte Twinax Kabel P

Aluschirm
+ oder 1 Quad-Kabel pro Verbindung m{schhm/mw

Isalatior

« Gigabit-Ethernet ist auch Uber ,Kategorie 5 —

Kupferkabel unter bestimmten Bedingungen mdaglich (Investitionsschutz) :
+ nicht verdrillte Anschluss-Enden < 13mm
+ 4 Adernpaare verlegt

+ =100m lang
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\ Twisted Pair - Netzwerkkabel

| Unshielded Twisted Pair | | Shielded Twisted Pair |

B

uTep STP

—— Kupferlciter —— Kupferleciter

— Ademusolienmyg ~ Ademisolienmg

= Paar " Paar
Kabdmntd = Paarschirm
Kabelmantd
* Kabel mit ungeschirmten Paaren und ohne + Die Adernpaare sind mit einem metallischem
Gesamtschirm. Schirm (Alu-kaschierte Kunststofffolie)
+ Einsatz vorzugsweise bei der Etagen- und umgeben.
Endgeréateverkabelung. = Durch die zusétzliche Schirmung besitzt das
» Das Hauptproblem ist das Ubersprechen. STP-Kabel einen grdferen Aufendurchmesser
« Das Kabel ist einfach zu verarbeiten und und ist dadurch schlechter zu verlegen, als
zeichnet sich durch geringe Kosten aus. UTP-Kabel.

« Das Ubersprechen zwischen den einzelnen
Adernpaaren kann verringert werden.
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‘ Twisted Pair - Netzwerkkabel

‘ Screened Unshielded Twisted Pair |/

S/UTP (auch FTP oder S/FTP)

A - Fupferleiter

© 0 Ademisolienmg
= Paar

Gesarntschinn

Eabelmunte

+ Aufbau wie bei UTP, jedach mit zusatzlicher
Gesamtschirmung um die Seele.

+ Der Gesamtschirm kann als Folie oder als
Drahtgeflecht oder aus bheidem zusammen
ausgefihrt sein.

+ Besteht der Gesamtschinm nur aus einer Falie,

wird =0 ein Kahel auch als FTP-Kahel

hezeichnet; besteht der Gesamtschirm aus Folie

+ Drahtgeflecht auch als SIFTP-Kabel.

+ Aufbau wie bei TP, jedoch mit zusatzlicher

+ [Der Gesamtschirm kann als Falie oder als

Screened Shielded Twisted Pair .

S/STP

o —— Kupferleiter
3 L Adenusolienmg
== Paar
| Paarschinn
Gesuntschim

Eabelmuntel

Gesarmtschirmung um die Seele.

Drahtgeflecht oder aus heidem zusammen
ausgefihrt sein.

Prof. Dr-Ing. W. Schmawasser

Hochschule Mithweida - Fachbereich: IT & ET IIL

Comgutertechnik

| IEEE 802.11 - Standards

*) bei 40 MHz Bandbreite; ™) bei 60 MHz Bandbreite

Standard Frﬁ;:;? 2\ ax[MD;:isr}rate Bemerkungen
IEEE 802.11 2.4 veraltet
IEEE 802.11a 5 54; 108" Das schnelle WLAN
IEEE 802.11b 2,4 11;227"; 44" | Das eigentliche WLAN
IEEE 802.11g 2.4 54; 108 (g+) | Nachfolger von 11b
IEEE 802.11h 5 54; 108" Reduzierte Sendeleistung

IEEE 802.11n| 5(2,4)

Nachfolger von 11aund 11g

* Ein Kanal bendtigt eine Bandbreite von 20 MHz
» Die tatsachliche (Netto-) Datenrate ist etwa nur die Hilfte der max.

(Brutto-) Datenrate

» Alle im Netz befindlichen Gerate teilen sich die Bandbreite fur Up- und

Downloads
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| WLAN (Wireless LAN)

+ WLAN ist ein Funknetz im 2,4 oder 5 GHz Frequenzband

« |EEE 802.11 — Familie wird oft auch als WiFi bezeichnet (Wireless
Fidelity )

+ die Verbindung zu WLAN-Geréten (Clients) wird Uber Access Points
gesteuert.

+ Funkkanale sind stéranfalliger, als drahtgebundene Verbindungen
+ drahtgebundene Ubertragungen sind i.a. schneller, als drahtlose

+ niemals unverschlUsselte Verbindungen nutzen

+ Verschlisselungen:

- WEP (Wired Equivalent Privacy), 40 Bit statische Verschlisselung
nach den RC4-Algorithmus — unsicher

- WPA(2) (Wi-Fi Protected Access), 256 Bit dynamische
Verschlusselung, sehr sicher
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Netzwerk-Protokolle !
NetBIOS

+ Das Network Basic Input/Output System ist eine Standard-
Schnittstelle, die den Zugriff der einzelnen Stationen im Netz auf die
vorhandenen Betriebsmittel, wie Drucker, Streamer usw. regelt.

+«  Das NetBIOS-Protokoll ist ein einfaches, aber nicht sehr sicheres
Protokoll

IPX/SPX

+ Internetwork Protocol Exchange/Sequenced Packed Protocol
Exchange wurde von Novell fur NetWare entwickelt und wird fur die
Ubertragung von Daten verwendet.

+ Es ist sicherer als NetBIOS, aber hat heute keine Bedeutung mehr.
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Netzwerk-Protokolle

TCP/IP

Das Transmission Control Protocol/internet Protocol bezeichnet eine
ganze Reihe von Protokollen, die die Verbindung von Computern in
unterschiedlichen, herstellerunabhangigen, heterogenen Netzwerken
erméglichen.

Das TCP/IP ist als internationaler Standard das Basis Protokoll fir das
Internet. Das TCP ist fur die fehlerfreie Zustellung der Datenpakete
verantwortlich.

AppleTalk

AppleTalk ist eine von Apple Computer entwickelte Netzwerkprotokoll-
Familie fir die hauseigenen Computer.

Mittlerweile ist AppleTalk auch auf anderen Systemen einsetzbar und kann
zur Datenlbertragung sowochl das Ethernet als auch das Token-Ring-
Verfahren nutzen.

Mit AppleTalk eingerichtete Netzwerke zeichnen sich durch Komfort, grol3e

Bedienerfreundlichkeit, einfache Fehleranalyse und leichte Erweiterbarkeit
aus.
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Netzwerk-Betriebssysteme !

Netzwerkbetriebssysteme sind Betriebssysteme, die Netzwerkdienste fur
Arbeitsstationen bereitstellen, das Netzwerk verwalten und steuern.

Standardfunktionen und -aufgaben sind u.a.:
* Einrichtung und Verwaltung der Benutzer,
- die Verwaltung von Benutzergruppen,
- die Vergabe von Rechten sowie Tools fiir die Konfigurierung
» Regelung des Datenaustatischs zwischen Arbeitsstationen und Server
» Verwaltung der Datenbesténde
+ Ansteuerung von angeschiossener Peripheriegeraten (Drucker, Modem etc)
+ Datensicherheit / Datenschutz
+ Systempflege (z.B. Backup)

Netzwerkbetriebssysteme sind meistens fir die Arbeit auf einem Server
ausgelegt.

Die Basis bilden Netzprotokolle, die den Datenverkehr innerhalb des
Netzwerkes regeln und die Kommunikation innerhalb des Netzwerkes
standardisieren.
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‘ Netzwerk-Betriebssysteme

+ Novell Netware

» Windows NT/2003 Server (Advanced Server) N ove " N
« Uni
_nlx ZENworks
+ Linux
Application
Launcher

Coppright 219541998 Nl Inz. All righte reserved.

Reading desktop iteng3

B LT Il to] |
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