Comgutertechnik
\ Der SCSI — BUS

Small Computer System Interface

+ gerateunabhangiger I/O-Bus, der den Anschluss von
bis zu 16 Geraten erméglicht

« schnelles und zuverldssiges Bussystem mit hohen
Ubertragungsraten

+ kostspieliges Bussystem
+ geringe Storanfalligkeit, sicher
+ entlastet die CPU
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SCSI - BUS - Standards '

SCSI -1 (1986):

+ Festlegung der physikalischen und logischen Spezifikationen
for den Anschiuss von sieben Geraten an einen SCSI-Bus

+ §-Bit Datenubertragung

+ Ubertragung der Daten in logischen Blécken gerateunabhangig

+ B6-Byte Kommandos

+ single-ended-Interface

8Csl-2:

+ Datendbertragung in 8-, 18- und 32-Bit Breite (Wide SCSI)
+ zweites Kabel (B-Kabel) flr Wide SCSI

+ single-ended-Interface

+ differential-ended-SCS| i
+ erhohte Ubertragungsrate (Fast SCSI) -10 MByte/s, statt 5 MByte/s
+ Uberragungsrate bei Fast Wide SCSI = 40 MByte/s ]
+ standardisierter und erweiterter Kommandosatz

+ Panty-Funktion ist vorgeschrieben

+ Vorkehrungen fur stromsparende Initiatoren
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Comgutertechnik

SCSl — BUS - Standards

SCSI-3:

SCS-3 SCsl-3 SCS1-3 SCsl-3
hlockorientierte flussarientierte Grafik- Medienwechsler-
Kammandos Kommandos kommandos kommandos
| SC5)-3 Kernkommandosatz |
| SCEI-3 Architekturmodell |

SCsl-3 SCSI1-3 SCsl-3 SCS1-3
Interlock Fiber Channel serielles allgemeines
Protokoll Protokoll Protokoll Paketprotokoll
Paraeles Fiaer e i
Channel 1384
Interface Interface
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SCS| — Gerateklassen !

Klasse Bezeichnung Klasse Bezeichnung
00h Direct-Access Devices 0Bh Graphic Arts Pre-Press Devices
01h | Sequential-Access Devices 0Ch Storage Array Controller Debices
02h Printer Devices 0Dh Enclosure Service Devices
03h Processor Devices OEh Simplified Direct-Access Devices
0dh | Write-Once Devices 0Fh Optical Card ReaderM\riter Devices
05h | CD-ROM Devices 10h Reserved (for Briclging Expanders)
06h Scanner Devices {obsolete) 11h Object-Based Storage Devices
07h | Optical Memory Devices 12h Automation/Drive Interfaces
08h Medium-Changer Devices 13h-1Dh | Reserved
0%h Communication Devices (obsolete) 1Eh Well-known Logical Unit
0Ah | Graphic Arts Pre-Press Devices 1Fh Unknown or no Device Type
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ComButertechnik

| Struktur des SCSI — BUS |
SCSI-
HOSTADAPTER | INITIATOR = Gerst, das Aktionen auslost
(ID7) ]
[ ] |
Termi- } SCSI-Kommando Termi-
nator 1 SCSl-Bus nator

[ 4

SCSl-Controller

SCEl-Controller

SC3Il - Gerét SC3l - Gerat
zB. HD (D 0} z B.DVD-LW (ID 3)

SCSI-Controller = zum Anschluss von Peripherie-
gerdten an den Bus

TARGET-= Gerat, da

s die Alktionen ausfihrt
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| Mégliche SCSI -

Konfigurationen |

n
L 3

1
ostatapter
—

3CSl
Gerit

SCSI
Gerat

Briicken -I

Kontroller |
|—| GE | BTN R |

| (S
L

Prof. Dr-Ing. W. Schmawasser

Hochschiude Mittweida - Fachbereich: IT & ET HI_




Mdgliche SCSI - Konfigurationen

SCE M
Gerat
——

SCS A
Gerat
| e—

Briicken
Kontraller

LuM o - — LUNT

Briicken
| Kaontroller

Hostadapter1 ‘ Hostadapter 2

LuM o - LUNT

SCE
Gerat

|

SCS A
Gerat
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Kaontroller
I—I LUND | - - LUMT

Hostatapter

SCE|
Gerat

Hostatapter
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3CSl
Gerat
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single-ended SCSl-Interface

220 Ohm
Signal —e O—
> 5
Enable o— Signal |
l_éi 330 Ohm
T t
erminator 220 Ohm
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aktive single ended Terminierung I

\

Pl

+8v i<

Terminator
on /off

~

Spannungsregler

<O 5
Temninator

121 Ohm

22 |F 4
Tarital

0.1 uF,

18x 110 Ohm
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Beispiel einer aktiven Teminierung '

Leitungsabschlufl (unsymmetrisch)
Alternative 2 (aktiv)

i +5v)
TERMPWR
e | *285V [ WAHR{) ) FALSCHIO) 1 +285Y [ongs
Roguiator RALEY o - Signal 2857 RALEE |Reguisor

c3 3 ez

T
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differential-ended SCSl-Interface I

+ 3% Terminator

y

COutput Enzhle 330 Ohm
Signal I 0 + Bus Signal
150 Ohrmn
Signal --— T
E I o - Bus Signal
Input Enable 330 Ohm

Terminator
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SCSI-Spezifikation im Uberblick

Spezifikien/ Busbreite max. Uber- interne externe maximale maximale

Modus tragungsrate Verbindung Verhindung Kabellinge Anzahl Gerite

SCSI-1 g Bit 5 MBfs|50pol. Standard- DB 25 &m 8
Flachband () (7+Contraller)

SCSl-2 g Bit 5 MBfs|50pol. Standard- DB 25 am 8
Flachband (f) (7+Contraller)

FastSCsl 8 Bit 10 MEBfs|50pol. Standard- DE 25 am g
Flachband (f) HD 50-pin (7 +Cantraller)

Wide SCSI 16 Bit 10/20% MB/s|BBpal. HD B8-pin, YHD am 18
HD B8-pin {m) Centronics BB-pin {15+Caontraller)

UltraSCs| 8 Bit 20 MB/s|50pol. Standard- HD 50-pin, 3m (4 Gerate) 8
(Fast-20) Flachband (f) Centronics 50-pin sonst 1,5m (7+Contraller)

UltraWWide SCSI 16 Bit 40 MBfs|B8pol. HD &8-pin 1.5m 18
HD B&-pin {m) {15+Caontraller)

Ultra-2-SCSl 16 Bit 80 MBfs|B8pal. HD &8-pin 12m (LVD) 168
(Fast-40 LVDS) HD B&-pin {m) (15+Cantraller)

U160 16 Bit 160 MBfs|68pal. HD &8-pin 12m (LVD) 18
HD B&-pin {m) {15+Caontraller)

U3zo 16 Bit 320 MB/s|B8poal. HD &8-pin 12m (LVD) 168
HD B&-pin {m) (15+Cantraller)

*in Verbindung mit FastSCST; () = female; m=male; (HD)= High Density; (YHD)= Very High Density
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Serial Attached SCSI (SAS) '

Lost Parallel SCSI ab

Einsatz ab 2004

Hohe Ubertragungsraten (300 MByte/s ... 1200MByte/s)
Kanalblundelung zur Performance-Erhéhung

Punkt zu Punkt Verbindungen

Erweiterung mit Expandern (fur 8-16 Festplatten); daisy chained
expander mit theoretisch 16.256 Laufwerken

Keine Laufzeit- und Terminierungsprobleme
Voll Duplex Betrieb
Adressierung erfolgt uber WWN ( World Wide Names)

Kompatibel zu Parallel SCSI und SATA in DAD- (Direct Attached
Drive) Anwendungen
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Kanalbiindelung bei SAS

Wide SAS Ports

Narrow Link

SAS: 3Gb/s

4x Wide Link

SAS: 12 Gbis

Links are full duplex
differential pair connections

Two or more PHYs can be
combined to be a wide port
(typically 4x or 8x wide)
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SAS Topologie

Hosts
(Initiators)

Serial Attached SCSI
or SATA disk drives
{Targets)
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—Sempuerecin —= I
Beispiel einer SAS Topologie I

SAS Topology with Expanders

HD | _. o Shs et BATA
g SATE | avice campatds|y
C T m
HD . =4
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.
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N wo} D
128 PHYs per y - Redundar
Nkl Pathways
i Rt 128 PHYs por

Farv-Out Expander :m ﬁ

T o e WD (55)

Wicls Links =
) . -
H{)}‘ * P
- a -~
Duast Ported
3A3 Drives
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+ Interna (PCI-X, PCl Express, HT, etc)
+ BExternal (FZ, iISC3, Infiniband, SAS, etc)

Edge expanders typ. enclosed in JBOD
Fanout expander for large configurations

‘ \:\LTWO—POFI to single (Port Selector)j
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SAS / SATA Kompatibilitét I

Exchange Exchange SCSI
SATA FiSs / commands
using STP SAS using S5P
—_ el
Controller |
- Communicates

- interface type

- transfer speed

- routing info

Expander

» Identify Device = Identify Device
as SATAHDD as SAS HDD

 Megotiate = Nagotiate
Speed Speed

‘ SAS
T HDD || —
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It Takes 16 HDDs to
Saturate a SAS 4x Link

I

é
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3

0 d

a SAS 1 Link or

SATA 300
SATA150
1 2 3 4 5§ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 16
Number of Disk Drives
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Comgutertechnik
‘ Entwicklung der HD Grolken

7200 RPM 10K RPM 15K RPM
Disk Drive Disk Drive Disk Drive

- ,

» Larger media increases Smaller actuators reduce} [+ Larger magnets improve

capacity but limits seek time seek time
rotational frequency + Lowers mechanical + Even smaller media
- Lower rotational inertia « Further reduces seek
frequencies moderate + Smaller media distance
power consur_nptlon & + Reduces seek distance * Maintains power
'Tpl:.ﬂ’e rotational + Maintains power envelope Envelope
SHOLRY * Maintains rotational » Maintains rotational
stability stability
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SCSI-Kenngréken im Vergleich I
Parallel FireWire Parallel Serial : :
Interface scs| SAS 1394a(b) ATA ATA Fibre Wire
Datenbreite 8/16 Bit 1 Bit 1 Bit 16 Bit 1 Bit 1 Bit
Max. 300 MB/s 40 MB/s 150 MB/s | 200 MB/s
- 320 MB/ 133 MB/:
Ubertragungsrate s (600 /1200) | (320 MB/s) s (300 /600) | (400 MB/s)
i parallel seriell seriell parallel seriell seriell
Hberraguogsart Half-duplex| Full-duplex | Full-duplex | Half-duplex | Half-duplex | Full-duplex
i 1 mint. . 100 m
Max. Kabellange | 15..12m 10 m ext. 72m 46 cm 1 mint. (10 000 m)
Max. Anzahl der 1 pro Kanal
Festplatten 715 (120) max. 16000 1 (63) 4 1 pro Kanal | 1 pro Kanal
Software Software | Software
- transparent Baut auf transparent | transparent
Treiber SCSU | it Parallel | scsk3auf | ATA | mit Parallel | mit Parallel
SCsl ATA SCsl
Wird nicht | Komp. zu : . | Wird nicht Ersetzt "
Bemerkungen weiter | SATA, ersetzt E\T ?;:;:1 weiter Parallel tﬁ:mirsht:i:
entwickelt | Parallel SCSI B entwickelt ATA
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