14.1 Ablaufsteuerung

Digitale Systeme

Multiplikation von 2 Dualzahlen (n = 5 Bit)
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14.1 Ablaufsteuerung

Digitale Systeme

Multiplikation von 2 Dualzahlen (n =5 Bit)
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14.1 Ablaufsteuerung

Digitale Systeme

Multiplikation von 2 Dualzahlen (n =5 Bit)
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14.1 Ablaufsteuerung

Digitale Systeme

Multiplikation von 2 Dualzahlen (n =5 Bit)
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14.1 Ablaufsteuerung
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14.1 Ablaufsteuerung

Digitale Systeme

Multiplikation von 2 Dualzahlen (n =5 Bit)
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14.1 Ablaufsteuerung
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14.1 Ablaufsteuerung

Digitale Systeme

Multiplikation von 2 Dualzahlen (n =5 Bit)
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14.1 Ablaufsteuerung

Digitale Systeme

Multiplikation von 2 Dualzahlen (n =5 Bit)
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14.1 Ablaufsteuerung

Digitale Systeme

Multiplikation von 2 Dualzahlen (n =5 Bit)
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14.1 Ablaufsteuerung

Digitale Systeme

Multiplikation von 2 Dualzahlen (n =5 Bit)
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14.1 Ablaufsteuerung

Digitale Systeme

Multiplikation von 2 Dualzahlen (n =5 Bit)
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MITTWEIDA

Multiplikation von 2 Dualzahlen (n =5 Bit)

14.1 Ablaufsteuerung

Digitale Systeme

HOSSWEIN 2 13
A
(T ) G N
1 0 1 1 O 1 * O 1 1 0 1
0
1 0 1 1 O 1
1 0 1 1 O 1
0
1 0 0 0 1 1 1 1 O
< —
——
286
CiolCo ] Cs | C7C6 |Cs|Ca]Cs |C2|C1 [|Co Register ( Ac)
SO IS A IO I O I O I I E ac, |acg |ac, facs lacs fac, facs fac, fre, be,
SLH(C/ Register (B) Adder Xp X Xp X Xp Xp xp xp xyp X
b, |5, [, [0, |bg I stH(ag
Ue
SLH (B) O11 11012 ~ SL H ] Funktion
0 0 | schieben
Wortlangen: Register (C) 2n+1 Bit 1 0 1] halten
Register (B) n Bit 1 0] laden
Akkumulator (A) 2n Bit SLH (Ue) 1 1 | laden

HS Mittweida

Fakultat Informationstechnik & Elektrotechnik
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l 14.1 Ablaufsteuerung
q'.. Funktionsweise Digitale Systeme

MITTWEIDA
HOSSWEIN

Register (C)

CiolCo|Cs]C7|C6 |Cs5|Cs|C3]Co |C1 |Co

Register (Ac)
Ofojojojojoj1r1joqg1 11 1o E

ac, |acg Jac, Jacs Jacs fac, fc; fe, e, peg

x| x| x| x| x| x| x| x| x| x
SLH (C) / Register (B) Adder

ue | Ubertrag
0 1 110 1 ” SLH (Ac)
SLH (B)
SLH(Ue)I
Befehl | SLH (O <C> SLH (B) <B> | SLH(Ac) <Ac> | Bemerkung
(schieben) (schieben) (schieben)
0 0 00000010110| 0 01101 0 xxxxxxxxxxxl Laden der Register
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l 14.1 Ablaufsteuerung
q'.. Funktionsweise Digitale Systeme

MITTWEIDA
HOSSWEIN

Register (C)

CiolCo|Cs]C7|C6 |Cs5|Cs|C3]Co |C1 |Co

Register (Ac)
Ofojojojojoj1r1joqg1 11 1o E

ac, |acg Jac, Jacs Jacs fac, fc; fe, e, peg

O] O O O O Oy O O)J OO
SLH (C) / Register (B) Adder H

b, |bs | by |by |bg Ue Ubertrag

0 1 110 1 0 SLH (Ac)
SLH (B)

SLH (Ue) I
Befehl | SLH (C) <C> SLH (B) <B> | SLH (Ac) <Ac> | Bemerkung
(schieben) (schieben) (schieben)

0 0 | 00000010110 | 0 01101 | 0 | xoooooooook | Laden der Register
1 0 | 00000010110 | 0 | 01101 | 0 | 0000000000 | Lésche AC
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l 14.1 Ablaufsteuerung
q'.. Funktionsweise Digitale Systeme

MITTWEIDA
HOSSWEIN

Register (C)

CiolCo|Cs]C7|C6 |Cs5|Cs|C3]Co |C1 |Co

Register (Ac)
OjojJojojojJ1§10}307]11]01{|]O0 E

ac, |acg Jac, Jacs Jacs fac, fc; fe, e, peg

O] Op O O O 1y O 21} 1})O0
SLH (C) / Register (B) Adder H

by | bs | b2 |b1 |bo Ue Ubertrag

Ol10 Q1111160 0 SLH (Ac)
SLH (B)

SLH (Ue) I
Befehl | SLH (C) <C> SLH (B) <B> | SLH (Ac) <Ac> | Bemerkung
(schieben) (schieben) (schieben)

0 0 | 00000010110 | 0 01101 | 0 | xoooooooook | Laden der Register
1 0 | 00000010110 | 0 | 01101 | 0 | 0000000000 | Lésche AC
2 10 | 00000101100 | 1 | oo110 | 10 | 0000010110 | 1. Addition
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l 14.1 Ablaufsteuerung
q'.. Funktionsweise Digitale Systeme

MITTWEIDA
HOSSWEIN

Register (C)

CiolCo|Cs]C7|C6 |Cs5|Cs|C3]Co |C1 |Co

Register (Ac)
Ofojojoj1jo01}311]107]0{]O0 E

ac, |acg Jac, Jacs Jacs fac, fc; fe, e, peg

O] Op O O O 1y O 21} 1})O0
SLH (C) / Register (B) Adder H

b, |bs | by |by |bg Ue Ubertrag
O10 Q10111 |1 0 SLH (Ac)
SLH (B)
SLH (Ue) I
Befehl | SLH (C) <C> SLH (B) <B> | SLH (Ac) <Ac> | Bemerkung
(schieben) (schieben) (schieben)
0 | 00000010110 | 0 01101 | 0 | xoooooooook | Laden der Register

I

| 0 | 00000010110 | 0 | 01101 | 0 | 0000000000 | Lésche AC
| 10 | 00000101100 | 1 | oo110 | 10 | 0000010110 | 1. Addition
| 10 | 00001011000 | 1 | ooo11 | 0 | 0000010110 |
I

I

I

I

I

w N - O
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l 14.1 Ablaufsteuerung
q'.. Funktionsweise Digitale Systeme

MITTWEIDA
HOSSWEIN

Register (C)

CiolCo|Cs]C7|C6 |Cs5|Cs|C3]Co |C1 |Co

Register (Ac)
Ofojoj1jo0j1§1}307]307]0{]O0 E

ac, |acg Jac, Jacs Jacs fac, fc; fe, e, peg

Oy O O 2 21 O 1) 1312710
SLH (C) / Register (B) Adder H

b, |bs | by |by |bg Ue Ubertrag
O1]0 Q1010 |1 0 SLH (Ac)
SLH (B)
SLH (Ue) I
Befehl | SLH (C) <C> SLH (B) <B> | SLH (Ac) <Ac> | Bemerkung
(schieben) (schieben) (schieben)
0 | 00000010110 | 0 01101 | 0 | xoooooooook | Laden der Register

0 | 00000010110 |
10 | 00000101100 |

I

| | 01101 | 0 | 0000000000 | Lésche AC
I

| 10 | 00001011000 |

I

I

I

I

I

| oo110 | 10 | 0000010110 | 1. Addition
| ooo11 | 0 | 0000010110 |
| oooo1 | 10 | 0001101110 | 2. Addition

A WNRPRO
=)

10 | 00010110000 |
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l 14.1 Ablaufsteuerung
— Funktionsweise Digitale Systeme
e

MITTWEIDA
HOSSWEIN

Register (C)

CiolCo|Cs]C7|C6 |Cs5|Cs|C3]Co |C1 |Co

Register (Ac)
OJo11}1011 121010 (10T7101]0 E

ac, |acg Jac, Jacs Jacs fac, fc; fe, e, peg

oy 1 oy oy Oy 1y 1) 131210
SLH (C) / Register (B) Adder

ue | Ubertrag
01011010 10 0 SLH (Ac)
SLH (B)
SLH (Ue) I
Befehl SLH (C) <C> SLH (B) <B> SLH (Ac) <Ac> Bemerkung

(schieben) (schieben) (schieben)
0 0 00000010110 0 01101 0 XXXXXXXXXXX | Laden der Register
1| 0 | 00000010110 | 0 | 01101 | 0 | 0000000000 | Lésche AC
2 | 10 | ooooo1o01100 | 1 | oo110 | 10 | 0000010110 | 1. Addition
3| 10 | 00001011000 | 1 | ooo11 | 0 | 0000010110 |
4 | 10 | 00010110000 | 1 | oooo1 | 10 | 0001101110 | 2. Addition
5 | 10 | 00101100000 | 1 | ooooo | 10 | 0100011110 | 3. Addition

| I | | | | | Fertig

I I I I I I I

I I I I I I I
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14.1 Ablaufsteuerung
ql Ansteuerung der Register Digitale Systeme
Eme

MITTWEIDA
HOSSWEIN

Register (C)

Cio | Co | Cs | C7 | C6 | Cs | Ca |C3 |C2 |C1 [Co Register (Ac)
0 0 ‘0 0 0 0 1 0 1 1 0 E aCq JacCgjac, JacCq JaCs jac, pC; ac, pC, pCy,
: ol ol of ol ol ol ol ol oo
I Register (B) Adder
| SLH(© . |
| bs [bs [0, [b, [bg Ue | Ubertrag :
L ——_HlOoJ1]1]0]1 0 : SLH (Ac)
I I
: I I
I I
I SLH (B) SLH (Ue)| , I
: I I
| I I
I I
I >1 0 I I
I - I
V
: steuerung i i
Start | 1 ]
- == _} ____________ I I Fertig
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14.1 Ablaufsteuerung

Digitale Systeme

Zustandsgraph fur 4 Bit- Multiplizierer

OSSN
——> - | Yfertig
Start /\4 - | Ystart X, I Yfertig
Start durch statisches
Setzen aller FF's (Z,:)
X,/ Yb '
Schaltbedingung:
X, /Yc aktive Schaltflanke am
_— X, /Yb Takt

X;/Yac

X, /Yc X/ /Yc X/ /Yc X/ /Yc X /Yc X/ /Yc X//Yc

RRARAN

XglYac X;/Yac X,/Yac X,/Yac X;/Yac X;/Yac X,/Yac

X [bO, V] 7 [93,02,41.90] Y [ fertig, sl, halta, haltb, haltc]
Yfertig 1 0 1 1 1 . Fertiganzeige
ﬁ 8 2 ég 8 8 8 2 Ystart 0o 1 1 1 1 » alle Reg. laden
%2 1 0 . ) Yb 0 O 1 0 1 » sSchieben Reg b
; ; Yc 0 O 1 1 0 » Schieben Reg ¢
= L 21 Lnn Yac 0O O 0 1 0 » Schieben Reg a+c
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I 14.1 Ablaufsteuerung
— Logikstruktur Digitale Systeme

1 qO
D
uﬁ ql
D
fertig
— a, : ; sl
D halta
b0 ¢ haltb
D
Takt ¢ Start
Y [ fertig, sl, halta, haltb, haltc]
X [bO, V] z [93,02,91,q0]
Yfertig 1 O 1 1 1
X0 0 O Z0 00O00O Ystart 0 1 1 1 1
X1 0 1 Z1 0001 Yb 0 O 1 0 1
X2 1 O : : Yc 0O O 1 1 0
X3 1 1 Z15 1111 Yac 0 O 0 1 0

HS Mittweida  Fakultat Informationstechnik & Elektrotechnik Lehrgruppe Digitaltechnik Prof.Dr.-Ing.habil. Pfahlbusch 25

© Prof.Dr.-Ing.habil.H.Pfahlbusch 20. September 2001



14.1 Ablaufsteuerung
Digitale Systeme

Arbeitsblatt Schaltbelegungstabelle

—ll

ha hb hc

sl

q2 ql g0 T3 T2 T1 T0

q3

b0

MITTWEIDA
HOSSWEIN

o — — O 1 O 1 O 1 O «+ O — O 1 O 1 O 1 O « O i
o o — O O +d «+d OO0 +d « OO — O O 1 1 O O « 1 O O —

o o — O O OO -+ +d d O O — O O O O o +d +d 1 O O — .

(2]

c

o

(%]
o — — O O OO OO O O « — O O O OO0 OO O « - —
o o o D I B B D B B T B B | — L B B I B R B A R | —
o o o O O OO O o0 oo o o o L e B U B R B B B I | —
o o Lo O N~ 0O O d N M T — 0 OO N M S 1D © N o™
— NN N AN NN o S 00 WWww W wWww ©

o
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il

14.1 Ablaufsteuerung

Arbeitsblatt Schaltbelegungstabelle Digitale Systeme
MaTTwED U] bo Vv g3 q2 ql qo | T3 T2 T1 0 | F sl ha hb hc
N o] o 0 0 0 0 o | |
| | |
= [b0, V] 9| o 0 1 0 0 1 | |
X0 0 0 | ' '
X1 0 1 5] o 0 1 1 1 1 | |
§§ i 2 16} 0 1 0 0 0 0 i =
17 ] o 1 0 0 0 1 |
18] o 1 0 1 o | I
9] o 1 0 1 1 L - [ Yfertig
20 1 -t H
T I q t+1 Start%g\_? 1 _ | Ystart XO/Yfertlgl
0] q 2] o 1 0 1 |
1] 1q" 210 1A X,/ Yb
i 2 0 L 1 0
5 X IYC g N !
| _— | | X, !Yb
31 1 1 | |
X; 1 Yac I I
4 1 1 0 0 0 o | |
9] 1 1 o 0 0 1] |
1 | |
Y [ fertig, sl, halta, haltb, haltc] X, IYec o X, /[Yc X/ /Yc X /Yc X/ /Yc
0 I
Yfertig 1 0 1 1 1 , \
Ystart 0O 1 1 1 1
Yb 0 O 1 0 1 0
Yc 0 O 1 1 0 0
Yac 0 O 0 1 0 , ;
I

HS Mittweida

XglYac X;/Yac X,/Yac X,/Yac X;/Yac X;/Yac X,/Yac
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14.1 Ablaufsteuerung

Digitale Systeme

Schaltbelegungstabelle fir 4 Bit- Multiplizierer

hc

hb

ha

g2 gl g0 | T8 T2 T1

q3

MITTWEIDA

HOSSWEIN

i i i O O OO OO O O « — O O O O O O O O « - — '
i i — U B B B IR I A B I e R | — Lo I B D T R B I B e R | — '
— — - B B B B B D B B B | — O O O O O O O O « - — '
o o — O O OO OO O o o — O OO OO OO o o o — '
— — o O O OO OO O o O o o O O O OO OO O o - o '
— o - A O O i o o d A O O - '
o o — O 1 O 1 O 1 O « O O — O 1 O «1 0O 4 O «+1 O O - '
o o — O O O« O O O «1 O O — O OO 1 O O O « O O - '
— o — O O OO OO O « € 0o — O OO OO OO «d «H o - '
o i — O 1 O 1 O «d O « O — O 1 O «1 O 1 O «+ O < —
o o i O O 1«1 O O «+d « O O — O O vl =1 O O 1 1 O O —
o o i O O OO «+ «d -+« O O — O O O O «d +d +d +d O O — .
%]
c
o
%]
o i i O O OO OO O O « — O O O OO O O O « —
o o o I B B B B D B D B | — L B B B R R B D B I | —
o o o O O OO OO O o O o o L B B B B B B B B R | —
o o)) [fo] O N~ 00O O N M I W - 0 OO N M T D © N~ [92]
— =N ANAN AN NN ™ < 0 W0 WWwWwWw W Ww ©
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14.1 Ablaufsteuerung
Karnaughplan T3 Dlgltale Systeme

gleichgiltig
q3 8 09

12 13

4 5
10 1
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d;

I 14.1 Ablaufsteuerung
—=.. Karnaughplan T3 Digitale Systeme

MITTWEIDA
HOSSWEIN

gleichgiltig

] 0 ™ T [~ ........ T3 = (g3*!g0)|v
12 13 35 14 ‘

o — ol

1 ,ﬁ.ﬁa _________ (g2 *g1*q0)
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14.1 Ablaufsteuerung
Karnaughplan T2 Dlgltale Systeme

gleichgiltig
q 8 09
3
12 13
4 5
O0 1 3 2
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I 14.1 Ablaufsteuerung
—=.. Karnaughplan T2 Digitale Systeme
d:

gleichgiltig
43 : 09
12 13

4 5

O0 1
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14.1 Ablaufsteuerung
Karnaughplan T1 Dlgltale Systeme

gleichgiltig
43 - 09
12 13

4 5

O0 1
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d;

I 14.1 Ablaufsteuerung
—=.. Karnaughplan T1 Digitale Systeme

gleichgiltig
| 8 09
43
0L e T1 =|(!93 *q0)| v [(gL *q0)]
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14.1 Ablaufsteuerung
Karnaughplan TO Dlgltale Systeme

gleichgiltig
q3 8 09

12 13

4 5
10 1 3 2
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14.1 Ablaufsteuerung

— Karnaughplan TO Digitale Systeme
10 [ | d,
gleichgultig
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14.1 Ablaufsteuerung
Karnaughplan F Dlgltale Systeme

gleichgiltig
q3 8 1 9

12 13

4 5
10 1
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14.1 Ablaufsteuerung

Digitale Systeme

Karnaughplan F

-
]

MITTWEIDA
HOSSWEIN

gleichgiltig

”._jﬁﬁﬁ ““““““““““““ (b0*qg3 *!gl*q0)
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14.1 Ablaufsteuerung
Karnaughplan sl Dlgltale Systeme

gleichgiltig
q 8 1 9
3
12 13
4 5
O0 1 3 2

HS Mittweida  Fakultat Informationstechnik & Elektrotechnik Lehrgruppe Digitaltechnik Prof.Dr.-Ing.habil. Pfahlbusch 39

© Prof.Dr.-Ing.habil.H.Pfahlbusch 20. September 2001



14.1 Ablaufsteuerung

Karnaughplan s Digitale Systeme

-
]

MITTWEIDA
HOSSWEIN

gleichgiltig

q3 8 9
0 o - VD)) «
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14.1 Ablaufsteuerung
Karnaughplan ha Dlgltale Systeme

gleichgiltig
q3 8 1 9

12 13

4 5
10 1 3 2
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d;

I 14.1 Ablaufsteuerung
—=.. Karnaughplan ha Digitale Systeme

MITTWEIDA
HOSSWEIN

gleichgiltig

H ha =[1b0 |v [[g3]
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14.1 Ablaufsteuerung
Karnaughplan hb Dlgltale Systeme

gleichgiltig
q3 8 1 9

12 13

4 5
10 1 3 2
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14.1 Ablaufsteuerung

Karnaughplan hb Digitale Systeme

-
i

MITTWEIDA
HOSSWEIN

gleichgiltig
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14.1 Ablaufsteuerung
Karnaughplan hc Dlgltale Systeme

gleichgiltig
q3 8 1 9

12 13

4 5
10 1 3 2
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14.1 Ablaufsteuerung

Karnaughplan hc Digitale Systeme

-
i

MITTWEIDA
HOSSWEIN

gleichgiltig
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14.1 Ablaufsteuerung
— Zusammenfassung der Schaltfunktionen Digitale Systeme

3 =050, V\7q3 v 4,0,4,
, = 0,0,

1 =050, v 0, d,

o =0; V0

- =by0,0,0, vV G

sl =b,0,0, v 0,0,

a = 6o vV Qs
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14.1 Ablaufsteuerung

Digitale Systeme

Logikplan der Steuerung fur 4 Bit- Multiplizierer

........ "
b0 — a7 | &
ET — ]
nk0 q
q - :
iy =1 g2 rireghi —_ 21 —fertig>
F=gED \ | |gh__mao LL
ng 5
—r——| & q
— ] I i ! a1 —ar | S
a1 51 =0 " 21 ——FL>
1 o —rt1 n
9 — b g & ‘
q2
reghbl qQ
nb
nregh ;—| GE; 21
I !
31 & z I]':I—2 g3
; —t 5 ngd qu =1 m
1 bid
2 nrag
LI T =1
1] L | —
—'?qq:,-— g 21 ATy q3
— —i
nig3
nreghbl & Op
N3 —
Etart
1akt
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l 14.1 Ablaufsteuerung
— Simulation Digitale Systeme

MITTWEIDA
HOSSWEIN

|D

10000 20000

0000

0000

20000

S0000

|?DDDD
PR T T T T N T N O B B

REZBO

BO |
J
I

START

TAKT

U i i g e i e g L

Z[23..] |15

ERE

2 [3 [#a]s [s |7 [sfo [1[z[3[¢afs|sejrfefofr2]3 45 [s]7e]o]|s

FERTI=

HALTH

L |

L |

HALTC

—

HAaTA

sL

Il

"RCHECK
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14.1 Ablaufsteuerung
ql Design der Gesamtschaltung Digitale Systeme

0 = F= WD LD = 0 T = 2
[ ) Ly e vy e Ry e Ry e
REGC |=— ADDER REGACT
Y32y w0 . YTy Eyoydy Iyl yl
halt a = clin
| 4] haltt
takt Lii [ ]u] =]
akt
1]
r i b
RE=H
Iy 2]yl “TEUER
halt <
=l ory3210 reghl =l
———takt ki halth
cl3c2e ci ztat  katc
—takt  halta)
fertig etHi
t=tart
ICEIH & 2
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14.1 Ablaufsteuerung
ql Design der Gesamtschaltung Register ( C) Digitale Systeme

MITTWEIDA

o] (o] el (=] MODULE regc
[ ] ] e
BES I’ DECLARATIONS
A e takt  PIN; 0
=] —— s PIN; " 0-schieben 1-laden”
takt . "o halt
H A5 i halt PIN; O-run . 1-halt
d3..d0 PIN; " Dateneingaenge "
y3..yO PINISTYPE 'reg'; " Schieberegisterteil sichtbar"
y8..y4 NODE ISTYPE 'reg'; " Schieberegisterteil vergraben"
F
- Q = [y8..y0];
W@ QS =[y0,y8..y1];
e=jted o e QL =1[0,0,0,0,0,d3..d0];
REGE |=—
hait vy Ayl el EQUATlONS
| aryazinl— . Qclk = takt;
—Jtakt -
Cadailal WHEN (sl==0) THEN WHEN (halt==1) THEN Q=Q;
ELSE Q=QS;
E ELSE Q=QL;
t=tart
kakt E
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14.1 Ablaufsteuerung
ql Design der Gesamtschaltung Register (B ) Digitale Systeme

MITTWEIDA

oo [— o MODULE regb
[ ol
RESE DECLARATIONS
R L E takt PIN; 0
=l sl PIN: " 0-schieben 1-laden"
takt . " "
g dAd2ed di halt PIN, O-run 1-halt
ory3210 PIN; " 0 wenn regh==
d3..d0 PIN; " Dateneingaenge "
y3..y0 PIN ISTYPE 'reg’; " Schieberegister "
Q = [y3..y0];
QS =[0y3..y1];
@/ﬁ\rﬁ\@ QL = [d3..d0];
REGH |=i
- w v 2yl v EQUATIONS
sl ory3210 Qel = takt;
b——takt L
Sadagtol ory3210 =y3#y2#yl#yo0;,
E WHEN (sl==0) THEN WHEN (halt==1) THEN Q=Q;
= ELSE Q=0QS:
Efart = ELSE Q=QL;
kakt & - END
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14.1 Ablaufsteuerung
— Design der Gesamtschaltung Register (AC) Digitale Systeme
AT | G | 0 O | 0S| | O TS
RE=™ . | LMOFR REACC

MODULE regacc s Ty By Sydy Iy 2y vl
DECLARATIONS fa
takt PIN; akt
sl PIN; " 0-schieben 1-laden”
halt PIN; " 0-run 1-halt "
din PIN;
y7..y0 PIN ISTYPE 'reg'; " Schieberegister” —=>
Q =[y7.y0];
QS =[diny7..y1];
QL =1[0,0,0,0,0,0,0,0];
EQUATIONS
Q.clk = takt;
WHEN (sl==0) THEN WHEN (halt==1) THEN Q=0Q; —ferfig >
ELSE Q=QS;
ELSE Q=QL;
start END
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14.1 Ablaufsteuerung
q Design der Gesamtschaltung Register (U) Digitale Systeme
10 [
o o e i B G B R
REGC |=— ADDER B . REGACT
yay2ylyl . YTy By SydySy2ylyl
halt a = clin
| 4] haltt
Lli (]u] E=]|
A5 2eH o ki
#—+— MODULE regu e
. DECLARATIONS
takt, din PIN;
sl PIN: " 0-schieben 1-laden”
__ halt PIN; " 0-run 1-halt "
— dout PIN ISTYPE ‘'reg’; "D-FF"
EQUATIONS
dout.clk = takt;
WHEN (sl==0) THEN WHEN (halt==0) THEN dout=din;
tart — ELSE dout=dout;
okt > : ELSE dout=0;
END
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14.1 Ablaufsteuerung

Digitale Systeme

Design der Gesamtschaltung Adder

-
]

MITTWEIDA

[ [ B el [ F= WD LD = 0 T = 2
[ ol Ly e vy e Ry e ) e
REGC |=— ADDER REGACT
Y32y w0 ) YT yEyoydyIy2ylyl
halt a = clin
| 4] haltt
takt Lii [ ]u] E=]|
32 i akt
| I
MODULE adder
DECLARATIONS IS [=T
a,b,ui  PIN;
s,uo PIN ISTYPE 'com’;
TRUTH_TABLE([ui,a,b]->[uo,s])
[0,0,0]->[0,0];
[0,0,1]->[0,1]; reghil El‘ L
[0,1,0]->[0,1]; '&D . Eagh
. =] altc
[0,1,1]->[1,0[; takt  hata]
[1,0,0]->[0,1]; fertig et
[1,0,1]->[1,0];
[1,1,0]->[1,0];
[1,1,1]->[1,1];

END
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14.1 Ablaufsteuerung
q Gesamtschaltung; Steuerung als Boolesche Gleichungen Digitale Systeme
i nim
e MODULE steuer
@m DECLARATIONS
takt PIN;
REGC II LODER reqb0 PIN:
_| y3y2yly0 | | bo PIN;
halt a s—
4 R start PIN;
|tah‘t i it sl PIN ISTYPE ‘com’;
cf3cl2el il halta PIN ISTYPE 'com’;
haltb PIN ISTYPE 'com’;
haltc PIN ISTYPE '‘com’;
fertig PIN ISTYPE '‘com’;
ls g3..g0 NODE ISTYPE 'reg’;
Z =[93,92,q1,90];
EQUATIONS
pEe I' Z.clk = tak;
. ¥av2yiyD 2EEbER Zap = start:
g0.t =193 #q1;
A el Lo hart?:!‘ qlt =1q3& qo #q1 & qO;
start  hattc g2t =q91b0&g3&!9g1&q0 #!reghO & !q1;
takt  hattap——— sl =1b0& q0;
fertigb——— q3.t = 93 &!90 #!regh0& !g3 #q2 & gl & qO;
fertig = & regh0& g3 & q0#q3 & q1;
halta =!b0 # q3;
Efart haltb =193 #q0;
fakt haltc =!regb0 # g3;
END

HS Mittweida  Fakultat Informationstechnik & Elektrotechnik  Lehrgruppe Digitaltechnik Prof.Dr.-Ing.habil. Pfahlbusch 56

© Prof.Dr.-Ing.habil.H.Pfahlbusch 20. September 2001



14.1 Ablaufsteuerung

Digitale Systeme

Gesamtschaltung; Steuerung als Zustandsibergangsgleichungen

I
MODULE steuer EQUATIONS
DECLARATIONS Z.clk = takt;
Takt, start  PIN; Z.ap = start;
Regb0, b0  PIN:; ALDER
sl PIN ISTYPE ‘com'; STATE_DIAGRAM Z
halta  PINISTYPE 'com’; E Bl
halto  PIN ISTYPE 'com’: o o STATE Z0:
haltc  PIN ISTYPE 'com’; IFX3 THENZ1 WITH Yac
fertig PIN ISTYPE ‘com’; IFX1 THENZ1 WITH Yc
93..g0 NODE ISTYPE 'reg'; IFX0O THENZ9 WITH Yfertig
STATE Z1:
- —Eingangsbuchstaben-—-* IFX3 THENZ2 WITH Yac
X = [b0,regbO]; IFX1 THENZ2 WITH Yc
X0 MACRO {(X == [0,0])};
X1 MACRO {(X == [0,1])};
X3 MACRO {(X == [L,1])};
. ) STATE Z8:
Z---Zl_Jstandsbuchst'aben--- STELIER: IFX3 THENZO WITH Yb
__[q3,q2,q;,q01, IFX1 THENZO WITH Yb
20  =[0,0,0,0L; reghld =l
715 =[1,1,1,1]; gtﬂart E:EE‘ STATE Z9: _
et hotie IFX3 THENZ9 WITH Yfertig
" --Ausgangsbuchstaben--- * ferti IFX1 THENZ9 WITH Yfertig
Y =[fertig,sl,halta,haltb,haltc]; IFX0 THENZ9 WITH Yfertig
Ystart MACRO {Y=[0,1,1,1,1];}; STATE Z15:
Yfertig MACRO {Y=[1,0,1,1,1];}; IFX3 THENZO WITH Ystart
E&}Iﬂ Yb MACRO {Y=[0,0,1,0,1];}; IFX1 THENZO WITH Ystart
Yc MACRO {Y=[0,0,1,1,0];}; IFX0 THENZO WITH Ystart
Yac MACRO {Y=[0,0,0,1,0]' % END
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Simulation am Beispiel 7*5 =35

14.1 Ablaufsteuerung

Digitale Systeme

MITTWEIDA
HOSSWEIN
0 2000 4000 B0 £000 10000 12000 14000
|IIII 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i1 1 1 1 v ¢ 1 & 1 1 1 ¢+ &3¢+ 1+ ¢ & 11+ 1 & §°° 1 1+ & & 1§+ & 1 0§ § & 1§ 30§ 1§ ;¢ 1 1111
EINGCICE.[[7
EINGB[BZ..[[5
START

|128|192|224|112|5Ei |23 |14 |?

BEZ..] 0 |5 |2 |1 |I:I
@ o P [ [[e[® [P ARG
aca7.1  |[a

|131|193195 |-=13|24 |144:1?|:| |35

FERTIG _|

—
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