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MITTWEIDA
HOSSWEIN

1. Definition und Klassifikation
digitaler Systeme
-Einordnung digitaler Systeme
-Einordnung digitaler Signale
-Automatenmodell
-Vereinbarungen
(' Variable, Buchstabe, Wort)

6. Basissysteme
- NAND
- NOR
- ANF

3. Beschreibung von Schaltfunktionen

Analytische Beschreibung kombinatorischer Netzwerke Digitale Systeme

11. Automatentheorie
- Definitionen
- Beschreibungsformen
- Typen- und ihre Eigenschaften

2. Einfuhrung in die Kombinatorik
Eigenschaften von Schaltfunktionen
- Buchstabenabbildungen
- Elementare Operationen
- Boolesche Algebra
- Codes und Zahlensysteme
- Positionssysteme

7. Synthese von Funktionsbindeln
-Logikplan
- Relaisplan
- Funktionsbiindel durch ROM
- Strukturen programmierbarer Schaltkreise

4. Minimierung von Schaltfunktionen
- Identische Abbildungen
- Kiirzungsregeln
- Karnaughplan
- Quine & Mc Kluskey

8. Logikanalyse
- Auswertung von Stromlauf- und
Logikplanen
- Dynamische Analyse
- statische und dynamische Hasards

9. Freie Ruckfuhrkreise
- Stabilitat
- Grund-Flip-Flop
- Beschreibung von FF’s
- charakteristische Gleichungen
- Zustandsgrafen
- Tabelle

5. Einfihrung in das Praktikum
- Grundlagen der VHDL- Syntax
- XPLA — Designer
- Logiksimulation
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10. Standardschaltungen
- getriggerte Zahler
- Umlaufregister
- AD- DA- Wandler

Fakultat Informationstechnik & Elektrotechnik Lehrgruppe Digitaltechnik

12. Automatentypenumwandlumg
- Moore > Mealy
- Mealy > Moore

13. Zustandsreduktion
- Zeilenverschmelzung
- Minimierung der Ubergénge
- Hohn & Aufenkamp
- Paull Unger

14. Ablaufsteuerungen
- Automatenbeschreibung
- Speicherfestlegung
- Schaltbelegungstabelle
- Kiirzung der Schaltfunktionen
- Simulation
- Test

15. Digitale Schaltungstechnik
- Motivation und Einfiihrung
- Grundlagen
- Schaltkreisfamilien
- DA/ AD - Wandler
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Funktionsbiindel Digitale Systeme
i nim

— Buchstabenabbildung

logischer
Zuordner
Xo Yo
Yo = f(Xgr Xq, o Xjeen Xjpq)
Y1 = X Xgp o Xj o X )
Vi = Xy Xq, on X en Xy g)

Yo = f(Xg, Xq5 oor X e Xppq)

Yma = F(Xgs Xqs oon X oov X111)
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Verbale Beschreibung Digitale Systeme
ame

i Buchstabenabbildung

l/ A

In kombinatorischen Schaltungen wird das Eingangsalphabet mit
der Abbildungsvorschrift # auf das Ausgangsalphabet abgebildet.

e e i
1 0 logischer
I:Q §Z:I Zuordner

Xy
Xy Kombinatorisches
®
X Netzwerk
0

Handauslass

Zwei Einlauf- (e;,e) und ein Auslaufventil (a) eines Flussigkeitsbehalters sollen durch ein kombinatorisches Netzwerk gesteuert wer-
den. Der Auslauf (a) mdge gedffnet werden, wenn die Flissigkeit tiber Xo steht. Bei vollig leerem Behélter sollen beide Einlaufe aktiv sein.
Ist der Fullstand zwischen x, und x, so soll Iedlgllch e, frei gegeben sein. Ubersteigt die Flissigkeit x, sollen beide Einlaufe (e,,e,)
geschlossen sein. Bei UnregelmaRigkeiten soll ein Alarmsignal (Al) gegeben werden.
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬁIH Vorlage zur Schaltbelegungstabelle Digitale Systeme

HOSHWE!

Zwei Einlauf- (e,,e,) und ein
Auslaufventil (a) eines
Flissigkeitsbehalters sollen
durch ein kombinatorisches
Netzwerk gesteuert wer-

den.

Der Auslauf (a) moge gedffnet
werden, wenn die Flussigkeit
uber x, steht.

Bei vollig leerem Behaélter sollen
beide Einlaufe aktiv sein.

Ist der Fullstand zwischen x, und

X, so soll lediglich g, frei
gegeben sein.

Ubersteigt die Flissigkeit x,
sollen beide Einlaufe (e,e))
geschlossen sein.

Bei UnregelmalRigkeiten soll ein
Alarmsignal (Al) gegeben werden.
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3. Beschreibung von Schaltfunktio

Die Schaltbelegungstabelle Digitale Systeme
l

mrrwrl

i X, X1 X | Al a e g
0 o 0 O0O]JO0O O 1 1
1 o 0 110 1 0 1
2 0O 1 O 1 9 9 ¢
3 o 1 110 1 0 1
4 1 0 O 1 9 9 ¢
5 1 0 1 1 9 9 ¢
6 1 1 0] 1 g 9 ¢
[ 1 1 110 1 0 O
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Kanonisch disjunktive Normalform Digitale Systeme
gmE

L Jeder “1” in y wird die entsprechende Elementarkonjunktion zugeordnet.
2 8 8 (1) In einer “Elementarkonjunktion® sind alle Eingangsvariablen enthalten.
210 1 0

310 1 1

411 0 O

511 0 1

6]1 1 O

711 1 1]0

| Elementarkonjunktion EK, '
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Kanonisch disjunktive Normalform Digitale Systeme
M

L% X X 1A Jeder “1” in y wird die entsprechende Elementarkonjunktion zugeordnet.
2 8 8 (1) 8 In einer “Elementarkonjunktion® sind alle Eingangsvariablen enthalten.
210 1 o0]1

310 1 110

411 0 0]1

511 0 1

6]1 1 O

711 1 1]0

| Elementarkonjunktion EK, '
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Kanonisch disjunktive Normalform Digitale Systeme
M

L% X X 1A Jeder “1” in y wird die entsprechende Elementarkonjunktion zugeordnet.
2 8 8 (1) 8 In einer “Elementarkonjunktion® sind alle Eingangsvariablen enthalten.
210 1 o0]1

310 1 110

411 0 0]1

511 0 11]1

6]1 1 O

711 1 1]0

| Elementarkonjunktion EKg '
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Kanonisch disjunktive Normalform Digitale Systeme
gmE

L1X% X X 1Al 3 e e Jeder “1” in y wird die entsprechende Elementarkonjunktion zugeordnet.
2 8 8 (1) 8 In einer “Elementarkonjunktion® sind alle Eingangsvariablen enthalten.

2 0 1 0 1

3 0 1 110

4 1 0 O 1

5 1 0 1 1

6 1 1 0 1

7 1 1 1 0

| Elementarkonjunktion EK, '
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Kanonisch disjunktive Normalform Digitale Systeme
W

MITTWEIDA

i [x x x]A a e e AI:X2X1X0VX2X1X0VX2X1X0VX2X1X0
olo o of]o
110 0o 11]0
210 1 o] 1
3lo 1 110
W w2
411 0 o1 S N—
511 o 11]1 @7 , 1
611 1 o1 ¥ n X
711 1 110 @7 r
=0 =0
D I I G
o2
w1 &
=0
W
W &
n x0 | =1
DM
w2
f_A1 & |
=
W
v &
=0
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Kanonisch disjunktive Normalform Digitale Systeme
gmE

L1X% X X 1Al 3 e e Jeder “1” in y wird die entsprechende Elementarkonjunktion zugeordnet.
2 8 8 (1) 8 In einer “Elementarkonjunktion® sind alle Eingangsvariablen enthalten.
2 0 1 0 1

3 0 1 1 0

5|1 0 1)1 Al =YX XV XXX VXX X VXX, X

511 0o 1|1 = V V V

sl1 1 ol 27170 27170 210 210

7 1 1 1 0

wegen abvba Kommutativ
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Kanonisch disjunktive Normalform Digitale Systeme
gmE

L1X% X X 1Al 3 e e Jeder “1” in y wird die entsprechende Elementarkonjunktion zugeordnet.
2 8 8 (1) 8 In einer “Elementarkonjunktion® sind alle Eingangsvariablen enthalten.
2 0 1 0 1

3 0 1 1 0

5|1 0 1)1 Al =YX XV XXX VXX X VXX, X

511 0o 1|1 = V V V

sl1 1 ol 27170 27170 210 210

7 1 1 1 0

wegen abvba Kommutativ
Al =3XX X v XXX, V X, X X VX, X X,
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Kanonisch disjunktive Normalform Digitale Systeme
gmE

MITTWEIDA
HOSSWEIN

I8 B8 BOREATH WAl Heg No) eder “1” in y wird die entsprechende Elementarkonjunktion zugeordnet.

0 0 0 010 i]n Celinerl“ Ele%entgrgonjurtlkrt)ion“hsindd al?lle Eingtanl:;svjari;(lglen en%haltceln. :

1 0 0 1 0

2 0 1 0 1

3 0 1 1 0

5|1 0 1)1 Al =X XX VXXX VXXXV XX X

o R 2% VY RaMAg V A Ag VA2 A

pEEEe wegen abvba Kommutativ
Al =3XX X v XXX, V X, X X VX, X X,
wegen abvac=a(bvec) Distributiv
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Kanonisch disjunktive Normalform Digitale Systeme

ame

L1X% X X 1Al 3 e e Jeder “1” in y wird die entsprechende Elementarkonjunktion zugeordnet.

2 8 8 (1) 8 In einer “Elementarkonjunktion® sind alle Eingangsvariablen enthalten.

2 0 1 0 1

3 0 1 1 0

4 1 0 0 1 AI vz — —_ — —

st oo 1 = X, X, Xy V X%, XX v XXX VX, X, X

7 1 1 1 0 -
wegen abvba Kommutativ
Al =3XX X v XXX, V X, X X VX, X X,
wegen abvac=a(bvec) Distributiv

Al'= 3%, (%; v X,) V X%, % (X5 V %))
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

I Kanonisch disjunktive Normalform Digitale Systeme

€1 €

"

EE
+
H

X
I
x
e
X
S
[<}]

Jeder “1” in y wird die entsprechende Elementarkonjunktion zugeordnet.

In einer “Elementarkonjunktion® sind alle Eingangsvariablen enthalten.

Al =X, XX, v X, X X, V X, X Xy VX, X X

oo~ wNE ol-
BN e ===
PP OOPRRFR OO
P OPFPRPOPFROPREkEkO
O P RFROPRFROO|P

wegen abvba Kommutativ
Al =3XX X v XXX, V X, X X VX, X X,

wegen abvac=a(bvec) Distributiv
Al'= 3%, (%; v X,) V X%, % (X5 V %))

wegen ava-=1 Komplementar
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

o | g LTI T T ey Digitale Systeme g

ame

L1X X1 XAl a & & Jeder “1” in y wird die entsprechende Elementarkonjunktion zugeordnet.

2 8 8 (1) 8 In einer “Elementarkonjunktion® sind alle Eingangsvariablen enthalten.

2 0 1 0 1

3 0 1 1 0

4 1 0 0 1 AI vz — —_ — —

st oo 1 =X, XX, V X, X X V X, X Xy VX, X, X,

pEEEe wegen abvba Kommutativ
Al =3XX X v XXX, V X, X X VX, X X,
wegen abvac=a(bvec) Distributiv
Al'= 3%, (%; v X,) V X%, % (X5 V %))
wegen ava-=1 Komplementar

Al = xX,1v x,X1
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

o | g LTI T T ey Digitale Systeme g

ame

L1X X1 XAl a & & Jeder “1” in y wird die entsprechende Elementarkonjunktion zugeordnet.

2 8 8 (1) 8 In einer “Elementarkonjunktion® sind alle Eingangsvariablen enthalten.

2 0 1 0 1

3 0 1 1 0

4 1 0 0 1 AI vz — —_ — —

st oo 1 =X, XX, V X, X X V X, X Xy VX, X, X,

pEEEe wegen abvba Kommutativ
Al =3XX X v XXX, V X, X X VX, X X,
wegen abvac=a(bvec) Distributiv
Al'= 3%, (%; v X,) V X%, % (X5 V %))
wegen ava-=1 Komplementar

Al = xX,1v x,X1
wegen al=a
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Kanonisch disjunktive Normalform Digitale Systeme
gmE

2%
£
g

I8 B8 BOREATH WAl Heg No) eder “1” in y wird die entsprechende Elementarkonjunktion zugeordnet.

0 0 0 010 i]n Celinerl“Elerx:wentgrgonjurtlkrt)ion“hsindd al?lle Eingtanl;svjari;lglen ens'?haltceln.t

1 0 0 1 0

2 0 1 0 1

3 0 1 1 0

5|10 1)1 Al =X XX VXXX VXXXV XX X

o R 2% VY RaMAg V A Ag VA2 A

pEEEe wegen abvba Kommutativ
Al =3XX X v XXX, V X, X X VX, X X,
wegen abvac=a(bvec) Distributiv
Al'= 3%, (%; v X,) V X%, % (X5 V %))
wegen ava-=1 Komplementar

Al = xX,1v x,X1
wegen al=a
Al = XX, v X, X
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Kanonisch disjunktive Normalform Digitale Systeme
m e
N I B A Al = XX, v X, X
oo o ofo
1o o 1]o
2]lo 1 of1
3lo 1 1]o0
411 o o]f1
5|1 o 1|1 2 ————
6|1 1 of1
711 1 1]o0 K n_xi
1 o——
0 n_x0
0 ——
¥
n_x0 &
&
0 =1 y DN >
n_x1 -
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Kanonisch disjunktive Normalform Digitale Systeme
gmE

L6 4 X LAl 3 & & Jeder “1” in y wird die entsprechende Elementarkonjunktion zugeordnet.
cfo o0 ojo 0 1 1 In einer “Elementarkonjunktion® sind alle Eingangsvariablen enthalten.
110 0 1|J0 1 o0 1
2 0 1 0 1 - - -
3]0 1 110 1 0 1
4 1 0 O 1 - -
5 1 0 1 1 -
6 1 1 0 1 - -
7 1 1 110 1 0 O Elementarkonjunktion EK,
A =3%%% VX% VX6 VXXX, Al® =v Ek1— i{2,4,5,6}
=X VKX VKX VXK VXX K VXK, VKKK a’=vEk1->i{L37} g—i{24,56}
& =RK% VXX VKK VXXX VXXX, e =vEk1-> {0} g {2,456}
& =XKK, VXXX VIXH, VKX VXK VKKK VXK, & =vEk1->H0L3} g—i{24,56}

| Disjunktive Normalform I
Al = XX v XX,
| In wenigstens einer Konjunktion fehlt wenigstens eine der Eingangsvariablen x; . I
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Kanonisch konjunktive Normalform Digitale Systeme
gmE

MITTWEDA Jeder “0” in'y wird die entsprechende Elementarkonjunktion zugeordnet.
In einer “Elementarkonjunktion® sind alle Eingangsvariablen enthalten.

i Xo X1 Xo Al a €1 €9

0 0 0 O 0

1 0O 0 1 : :

2 0 1 0 1 Elementarkonjunktion EK|,
3 0 1 1

4 1 0O O 1

5 1 0 1 1

6 1 1 0 1

7 1 1 1

=

[
>3
X
S
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Kanonisch konjunktive Normalform Digitale Systeme
gmE

i Xo X1 Xo Al a €1 €o

0 0 0O O 0

L L L 1 L Elementarkonjunktion EK
2 0 1 0 1 junktion 1
3 0 1 1

4 1 0O O 1

5 1 0 1 1

6 1 1 0 1

7 1 1 1

>
[
X
N
|
B
<
X
N
s
<
o
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Kanonisch konjunktive Normalform Digitale Systeme
gmE

i Xo X1 Xo Al a €1 €o

0 0O 0 O01]O0

1 s 0 L s Elementarkonjunktion EK
2 0O 1 0|1 =
3 0O 1 1]0

4 1 0 O 1

5 1 0 111

6 1 1 011

7 1 1 1

>
|
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Kanonisch konjunktive Normalform Digitale Systeme
gmE

MITTWEIDA
HOSSWEIN

i Xo X1 Xo Al a €1 €o

0 0O 0 07]0

. Y s 1 s Elementarkonjunktion EK
2 0O 1 0|1 !
3 0O 1 1]0

4 1 0 O 1

5 1 0 1|1

6 1 1 0|1

7 1 1 1] 0 &—

>
I
kS
£
X
<
I\)><
<
o><
<
I\)><
<
C>><
<
I\)><
<
C>><
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Kanonisch konjunktive Normalform Digitale Systeme
gmE

MITTWEIDA
HOSSWEIN

X
)
X
1A
X
S
>
QD

e; €

N U WN R O]
PFRPrPRP P OOOO
PP OOFR L OO
RPOPRPORFRPRORO
OFRr P PFPORFR OO

>
|l
kS
el
<
l\)><
<
C>><
<
I\J><
<
C>><
<
I\J><
<
C>><
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ﬂl Kanonisch konjunktive Normalform Digitale Systeme
gmE

3. Beschreibung von Schaltfunktionen

MITTWEIDA
HOSSWEIN

i X2 X1 Xo Al a €1 €o
0 0 0 O 0
1 0O 0 1 0
2 0 1 0 1
3 0O 1 1710
4 1 0 O 1
5 1 0 1 1
6 1 1 0 1
7 1 1 1 0

>

|l
X
|
>

<
X
Dol

Xy V Y2X1XO V X X X,
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ﬂl Kanonisch konjunktive Normalform Digitale Systeme
gmE

3. Beschreibung von Schaltfunktionen

MITTWEIDA
OSSWE|

i X2 X1 Xo Al a €1 €o
0 0 0 O 0
1 0O 0 1 0
2 0 1 0 1
3 0O 1 1710
4 1 0 O 1
5 1 0 1 1
6 1 1 0 1
7 1 1 1 0

wegen a=a = ab=avb ab=avb
Al = (X, v X, Vv X,)
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

Kanonisch konjunktive Normalform Digitale Systeme
l

mrrwrl

X
)
X
1A
X
S
QD

e; €

NOoOUTRWN R Of=
PP P OOCOO
PR OORRF OO
RFORORORO
OrRrFRPRFRORFR OO|FP

<
o

wegen E:a = aﬁzavb ab=a
Al'= (%, v X v X)) (X, v XV Xp)
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3. Beschreibung von Schaltfunktio

Kanonisch konjunktive Normalform Digitale Systeme
l

mrrwrl

i Xo X1 Xo Al a €1 €o
0olo o0 oo
110 o 1]o0
2lo 1 o1
3lo 1 1]o0
411 o of1
511 0o 111
6|1 1 of1
711 1 1]o0
| = XX, o V XX 2 X Xy V X X X

wegen E:a — aﬁzavb %:ﬁvﬁ
Al'= (X, v X v X)) (% v X v X ) (X, v X Vv X )
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3. Beschreibung von Schaltfunktio

Kanonisch konjunktive Normalform Digitale Systeme
l

mrrwrl

i Xo X1 Xo Al a €1 €o
0olo o0 oo
110 o 1]o0
2lo 1 o1
3lo 1 1]o0
411 o of1
511 0o 111
6|1 1 of1
711 1 1]o0
| = XX, o V XX 2 X Xy V X X X

wegen E:a = ﬁﬁzavb %:ﬁvﬁ
Al'= (%, v X v X)) (%, Vv X VX)) (X, VX VR ) (X, VIR VX )
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen
ﬂl Kanonisch konjunktive Normalform Digitale Systeme
M

MITTWEIDA
HOSSWEIN

Al = (X, v X, Vv X ) (X, vV X VX)) (K v X VX )X, v X VX))

X
)
X
1A
X
S
>

a €1 €

i
olo o ofo
110 o 1]o0
2lo 1 o] 1
8 o 1 110 W W
2l1 o o]1 2 ——
511 o 1] 1 w1 N 1
6|1 1 o)1 fo—
711 1 1]o0 w0 _—
I
w2
1 21
=0
e
%1 Z1 z
n x0 |
o A
n_x1 E’IJ
=0
oW
N x 21
N xi
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Kanonisch konjunktive Normalform Digitale Systeme
gmE

i X, X; Xo l Al a e e Al = (X, v X v X)) (X, v X VX ) (X, v X VX)) (K VRV KG)

0 0 0 0 0 0 1 1

110 o0 1]0 1 0 1 a=(X VX VX)X VXVX)KVXVX)K VXV VEVX)

2 0 1 0 1 - - -

2 g é é (])_ % (_) % € = (X v X VX)) (X, v XV X0 ) (X v XV X)) (K, VX VX ) (3G v X v X)) (K v X v X ) (K, v KV XG)
5 1 0 1 1 - - - _ — — N — - -

6 1 1 0 1 - - - € = (% VX v X)) (3 v X Vv X )(X, VX v ) (R, v XV X)) (K, v X v XG)

7 1 1 1 0

1 0 0 '\
| Elementardisjunktion ED, '

Jeder “0” in y, wird die entsprechende Elementardisjunktion zugeordnet.

In einer “ EIerr{entardisjunktion sind alle Eingangsvariablen enthalten.

. . Al’ = AEd,0— j{7,6,4,0}
| Konjunktive Normalform I j
a’=AEd, 0> {7} 9g— {5321}
J

Al = (%, v x)(X v X;)

e

&

?Edj0—> {6,4,0} 9g— {5,3,2,1}

In wenigstens einer Disjunktion
fehlt wenigstens eine der
Eingangsvariablen X; .

AEd 0 {0} g ({5321
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Kanonisch konjunktive Normalform Digitale Systeme
M
I I x xi x|l Al a e &g AIZZ(XZVXZI.)(Xl\/XO)
0 0O O O07]O0
1 0O 0 1710
2 0 1 0 1
3 0O 1 1]0 3 i
4 1 0 O 1 M
511 0o 1]1 . # A
6 1 1 0 1 ; i..-" pY
7 1 1 110 w1
L %0 n 0
- P
{ x1 21
[~
>, —
w0 21 |-
-~
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Alternative Normalform Digitale Systeme
ame

MITTWEIDA
HOSSWEIN
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Alternative Normalform Digitale Systeme
ame

MITTWEIDA
HOSSWEIN

Al = XX X, vV X, X X, V X, X X VX, X X,
In kanonisch disjunktiven Normalformen gilt v =& !l
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Alternative Normalform Digitale Systeme
ame

MITTWEIDA
HOSSWEIN

Al = XX X, vV X, X X, V X, X X VX, X X,
In kanonisch disjunktiven Normalformen gilt v =& !l
Al = X, XX, ® X, XX, @ X, X X, D X, XX,
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Alternative Normalform Digitale Systeme
ame

MITTWEIDA
HOSSWEIN

Al = XX X, vV X, X X, V X, X X VX, X X,

In kanonisch disjunktiven Normalformen gilt v =& !l
Al = X, XX, ® X, XX, @ X, X X, D X, XX,

a®l=a !
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Alternative Normalform Digitale Systeme
ame

MITTWEIDA
HOSSWEIN

Al = XX X, vV X, X X, V X, X X VX, X X,

In kanonisch disjunktiven Normalformen gilt v =& !l

Al = X, XX, ® X, XX, @ X, X X, D X, XX,

a®l=a !

Al =X, @)X (X, 1) D X, (X, L) (X, ®1) D X, (X, DL)X, @ X, X% (X, ®1)
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Alternative Normalform Digitale Systeme
ame

MITTWEIDA
HOSSWEIN

Al = XX X, vV X, X X, V X, X X VX, X X,

In kanonisch disjunktiven Normalformen gilt v =& !l

Al = X, XX, @ X, XX, @ X, X X, D X, X, X,

a®l=a !

Al =X, @)X (X, @1) D X, (X, DL)(X, @1) D X, (X, DL)X, ® X, X (X, D 1)
(a®@l)(b®l)={ba®a®bdl} !
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Alternative Normalform Digitale Systeme
ame

MITTWEIDA
HOSSWEIN

Al = XX X, vV X, X X, V X, X X VX, X X,

In kanonisch disjunktiven Normalformen gilt v =& !l

Al = X, XX, ® X, XX, @ X, X X, D X, XX,

a®l=a !

Al =X, @)X (X, 1) D X, (X, L) (X, ®1) D X, (X, DL)X, @ X, X% (X, ®1)
(a@l)(b®l)={ba®a®bdl} !

Al ={X,X, @ X, ® X, ®1}X; @ X, {X; X, @ X, @ X, DL} D {X, X, Xy @ X, X, } ® {X,X; X, ® X, X, }
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Alternative Normalform Digitale Systeme
ame

MITTWEIDA
HOSSWEIN

Al = XX X, vV X, X X, V X, X X VX, X X,

In kanonisch disjunktiven Normalformen gilt v =& !l

Al = X, XX, ® X, XX, @ X, X X, D X, XX,

a®l=a !

Al =X, @)X (X, 1) D X, (X, L) (X, ®1) D X, (X, DL)X, @ X, X% (X, ®1)
(a@l)(b®l)={ba®a®bdl} !

Al ={X,X, @ X, ® X, ®1}X; @ X, {X; X, @ X, @ X, DL} D {X, X, Xy @ X, X, } ® {X,X; X, ® X, X, }

Al =X, X Xy @ X, X, D X, Xo @ X, ] D [X, X, Xy D X, X, @ X, X @ X, ] D [X, X Xy @ X, Xy ] D [X, X, Xy D X, X ]
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Alternative Normalform Digitale Systeme
ame

MITTWEIDA
HOSSWEIN

Al = X, X X, vV X, X X, V X, X X VX, X X,

In kanonisch disjunktiven Normalformen gilt v =& !l

Al = X, XX, @ X, XX, @ X, X X, D X, XX,

a®l=a !

Al =X, @)X (X, @1 D X, (X, L) (X, @1) D X, (X, DL)X, @ X, X (X, D 1)
(a®@l)(bdl)={ba®a®bd1l} !

Al ={X,X, @ X, @ X, ®1}X; @ X, {X; X, @ X, @ X, DL} D {X, X, Xy @ X, X, } D {X,X; Xy @ X, X }

Al =X, X Xy @ X, X, D X, Xo @ X, ] D [X, X, Xy D X, X, @ X, X D X, ] D [X, X Xy D@ X, Xy ] D [X, X Xy D X, X ]
Alle paarigen Terme heben sich auf !!

Al = ¥k @ XK @ XX, @ X, ® ke @ XK © X3y © X, ® ke @ XX @ kg @ X, X,

HS Mittweida Fakultat Informationstechnik & Elektrotechnik Lehrgruppe Digitaltechnik Prof.Dr.-Ing.habil. Pfahlbusch 42

© Prof.Dr.-Ing.habil. H.Pfahlbusch 10. Oktober. 2007




3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Alternative Normalform Digitale Systeme
ame

MITTWEIDA
HOSSWEIN

Al = X, X X, vV X, X X, V X, X X VX, X X,

In kanonisch disjunktiven Normalformen gilt v =& !l

Al = X, XX, @ X, XX, @ X, X X, D X, XX,

a®l=a !

Al =X, @)X (X, @1 D X, (X, L) (X, @1) D X, (X, DL)X, @ X, X (X, D 1)
(a®@l)(bdl)={ba®a®bd1l} !

Al ={X,X, @ X, @ X, ®1}X; @ X, {X; X, @ X, @ X, DL} D {X, X, Xy @ X, X, } D {X,X; Xy @ X, X }

Al =X, X Xy @ X, X, D X, Xo @ X, ] D [X, X, Xy D X, X, @ X, X D X, ] D [X, X Xy D@ X, Xy ] D [X, X Xy D X, X ]
Alle paarigen Terme heben sich auf !!

Al = ¥k @ %26 @ XX, © X, ® ik @ XK @ Xoxg D X, @ ke @ XX D ¥y D X, X,
Al = X X, ® X, @ X, @ X, X,
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Alternative Normalform Digitale Systeme
i

MITTWEIDA
HOSSWEIN

Al = XX, ® X, D X, D X, X,

— =

AMNF

T
TR
|
A
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Alternative Normalform Digitale Systeme
ame

i Xo X1 Xo | Al
0 0 0 O 0
1 O 0 1 0
2 0 1 O 1 /
3 0 1 1 0 /
4 1 0 O 1
5 1 0 1 1
6 1 1 O 1 /
7 1 1 1 0 /
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Alternative Normalform Digitale Systeme
ame

i Xo X1 Xo | Al

0 0 0 O 0

1 O 0 1 0

2 0 1 O 1 /

3 0 1 1 0 /

4 1 0 O 1 /
5 1 0 1 1 /
6 1 1 O 1 //
7 1 1 1 o //
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Alternative Normalform Digitale Systeme
ame

i Xo X1 Xo | Al

0 0 0 O 0

1 O 0 1 0

2 0 1 O 1 /

3 0 1 1 0 /

4 1 0 O 1 /
5 1 0 1 1 [/
6 1 1 O 1 //
7 1 1 1 o /71
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Alternative Normalform Digitale Systeme
ame

MITTWEIDA
HOSSWEIN

i Xo X1 Xo | Al

0 0 0O O 0

1 0 0 1 0

2 0 1 0 1 /

3 0 1 1 0 /

4 1 0O O 1 /

5 1 0 1 1 [/
6 1 1 0 1 /7
7 1 1 1 o /1171

HS Mittweida Fakultat Informationstechnik & Elektrotechnik Lehrgruppe Digitaltechnik Prof.Dr.-Ing.habil. Pfahlbusch 48

© Prof.Dr.-Ing.habil.H.Pfahlbusch 10. Oktober. 2007




3. Beschreibung von Schaltfunktionen

Alternative Normalform Digitale Systeme

i Xo X1 Xp Al

0OojJ0 0 01O

110 0 110

210 1 01

310 1 110

411 0 011 /
511 0 111 $ 4
6 |1 1 0] 1 #¢4
711 1 110 #4414

X, @ X, D XX, DX
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Karnaughplan fir 3 Variable Digitale Systeme
ame

MITTWEIDA
HOSSWEIN

Xy X1 Xp Variablenanordnung

100 | 100 | 111 | 110 X5 X

000 001 011 010
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X3 Xo X1 Xg

X1
1000 1001 1011 1010
X3
1100 1101 1111 1110
0100 0101 0111 0110
0000 0001 0011 0010
Xo

HS Mittweida

Variablenanordnung

3. Beschreibung von Schaltfunktionen

Karnaughplan fir 4 Variable Digitale Systeme

X1
X 2 8 9 11 10
12 13 15 14
4 5 7 6
0 1 3 2
X0
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

_.l Digitale Systeme

1 1 07 15 X5 "4 5 17 6 X2
O]J]O0]|O0O1 0 |}] LW -
0 1 3 0 2

' Al

oo o 0]o o 1 1 Xo o

1o o 1]0 1 0 1

2o 1 o1 - - - a=X,%X, VvV XX,

3]0 1 1|0 1 0 1 Al =Xx,X v XX,

411 o o1 - - - a=Xx,

511 o 1|1 - - -

6|1 1 o0]1 -

711 1 110 1 0 o
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

Logikplan (XPLA-Designer) Digitale Systeme
l

::mm = X, X, V % X,
a= XX,V XX,
a=x " XPLAOPT Version 3.30
e = Y " Created on Tue Oct 07 14:49:05 2003
o _ o " 4 Mcells, 0 PLApts, 6 PALpts, 1 Levels
eo — 21 \%4 20 — X2 " XPLAOPT -run s -i vOxx.blO -it blif -0 vOxx.pla -ot tt2 -dev xcr3032-8pc44c

-log vOxx.dox -reg -fi 36 -th 21 -effort f -net -rsp xplaopt.rsp

T
]

® O

&

—L

o
gl

- Lo

HS Mittweida
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Fakultat Informationstechnik & Elektrotechnik

MODULE vOxx

a pin; " 2pt.
Al pin; " 2 pt.
e0 pin; " 1pt.
el pin; " 1pt.
x0 pin ;
x1 pin;
X2 pin;

EQUATIONS

=Ix1&x2 # Ix0;

FAlI =1x1 & Ix2 # x0 & x1;

e0 = Ix2;

el = 1x0;

END

" [PT=2, FI=3, LVL=1] ---
" [PT=2, FI=3, LVL=1] ---
" [PT=1, FI=1, LVL=1] -
" [PT=1, FI=1, LVL=1] -

Lehrgruppe Digitaltechnik

Prof.Dr.-Ing.habil. Pfahlbusch




3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Simulation (XPLA-Designer) Digitale Systeme
i

MITTWEIDA
HOSSWEIN

T+ XPLASIm - d:

File Edit “iew Options 5SetMarker ICC Help

File Signals Ewvents Create Change Wiew ———— Simulate Unkil——
|7 SEVE Flunl I:Ifill = T“r + | T“r Elusl Elkl |7 Eusl Ualuel |7 FuIISn:reenl 10000000 heec

] S00000 1000000 1500000 2000000 2500000 3000000 3500000 4000

A

AL

E1

EQ
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3. Beschreibung von Schaltfunktionen

ﬂl Kontaktplan Digitale Systeme
Gifnim

MITTWEIDA
HOSSWEIN

l
Al a

>
>

x\ X%/ x X\ -—1\ X, \ | /%,

Grundelemen
o /% /% /% /%
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