. a

Lésungen zu den Ubungsaufgaben Differentialrechnung

. a) Parallelebene zur x-y-Ebene, Dy =R?, Wy = {c}
b) Dy = Wy = R, Ebene, Achsenabschnittsform verwenden
c) Dy = R2 Wf = [-1, 1], "Wellpappe"
d) Dy = {(x Y eRYy e R,—1 <z <1}, Wy =1]0,1], "Tunnel" mit halbkreisfsrmigem
Querschmtt
e) Dy = Wf = [0, 00), Kegel mit Spitze in (0,0)”
f) D f = {(a: y)T € R?|2? +y? <1}, Wy =0,1], obere Hilfte der Einheitskugel
g) Dy =R2\{(0,0)T}, W;=(0,00), Hyperboloid ("Kiihlturm")
)
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)

—13.11

=3

Grenzwert existiert nicht

c)

. a) iiberall stetig

b) in Dy stetig

¢) unstetig fiir z =y

d) unstetig auf dem Rand des Einheitskreises
e) unstetig fiir zy =0

f) unstetig fiir x = k;, keZ

g,h) unstetig entlang der x- und der y-Achse

=
~—

2 $2
o= h=whe
fo= (1= ay)e ™, f, = —aPe
¢) fo = e cos(st) - t,  f; = ™D cos(st) - s
d)fa::yz—yx;zz; fy:a:z—i—%, fz:l“y—%

2 2 2 _ _
TR A T I . T
f) fu = \/I;W7 fv = \/ung
9 fu= (D)7, f= (50, o= ()l
a)fx: ) fy:% fzy—fyx—o fxx—fyy—l

) fo=y"Iny, fy=ay"l, foy=fre =y oy ny,  for =y"(Iny)?,

o

fyy = x(x = 1)y*?
c) fo =2x 4+ ye* + 2ze¥ — 3Iny, fy:ex—i-:r?ey—%", fmy:fyx:e“—l—%ey—%,
fre = 2+ ye* + 2e¥ fyy=x2ey+z—§

_ 2+ 2 2
D fo=—mhm  h=whp fo=le=gnte fe=@ap Jw= -y
ca) &=41® + 3 + 2t
d _ 1
c) % =e¥ +aeVF
d) 4 = 2B cos(2t) + (A — C)sin(2t)
e) % = eV (—vsin(uv) + cos(uwv)); % = " (—usin(uv) + cos(uv));
1
a) yf 3y2+3
/_ 1
y = 1-0.5cosy
o)y = —{’/%
622+2y2
e




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

1
e) y/ = TTI—ecosy
8) df = ~2pde + Gy
b) du = L5 du + Lo3E dy + Wydz
c) dw = (53: + 18z%y — 43:yz)da: + (623 — 2222 + 32%)dy + (—22%y + 6yz)dz

d) du = e* Inydzx + (% — 2%siny)dy + 2z cosydz
e) df = e P2(8 +7*)ada + 2ydy + (1 — 5 —~°)dp

a) ja  b) nein c) ja, aufler bei y =0

a) 3ex — ey — z = 3e, b) z+ 4z —6y =5

[Ap] 00014052, 12 < 0.894%

IAT,] < 0.000362kgm?, =l <3.5%
AF,

|AFgn| < 18505, 3N '|FK§VIT' <5.1%

(Ao $75-109N/m?, 129l < 5%

|A1]

Ll < 21%

[SFkn] < 5.16%

TFxnT
dV = —30mem? ~ —94.25cm3  (Rechnung mit dem Differential ohne Betriige)

[Aal 00005, 1290 <0.00094 = 0.094%

%‘EZZO = g’radf‘ﬁo 8= tan ¢§

) fm|P =3
b) fylp = 4
c) %’P \/5
d) 4lp = \/—2—6
e) %!
f) in chtung des Gradienten
a) ¢; = 89, 18°
b) ¢y = —88.45°
c) ¢y = —60,79°
d)® ll (—-1,0.75)T, ly = (—1,-2.138)7

a) Minimum in (2, —1,1)7

b) Sattelpunkt

¢) Maximum in (0,0,1)7

d) Minimum in (-2, —6, —44)7
e) Sattelpunkt

f) Minimum in (1,0.5,0)7

g) Minimum in (—2,0,—0.735)7



h) Maxima in (2i7,0,2) mit [ € Z

i)*) Minima in (£v/1n2,0,0.846)"

k) Minimum in (&, -5, —23%)7 und Maximum in (-2

o _10 5 3800)T

Lésungen zu den Ubungsaufgaben Integralrechnung
1. a)NBX:NBy:{(§)€R2|a§x§b;c§y§d}
b)NBX:{(Z)€R2]ngga;zgyga}; NBy:{(z)€R2|O§y§a;O§z§y}
¢) NBx ={(;) €ER* | ~1<2<1;0<y < —2®+1}
NBy ={(;) eR*[0<y<Li—/T-y<z<T—y}
)NBX—{()E]RQ]ngSl;—mSygmh
={()) eR’| ~1<y<L0<z<1-y%

e) NBx ={(;) eR*| ~1<z<0—z—-1<y<z+1ju
U{(§)€R2‘O§$§1;$—1§y§_$+1};

NBy:{(Z)G]R2| —1<y<0;—y—-1<z<y+1}U
U{(Z)GRQ|O§y§1;y—1§$§—y+1}

f) NBx ={(;) €R*| —1<2<0;—Vz+1<y<va+1jU
U{(z)GRQ|0§x§3;$—1§y§\/fc+l};

NBy ={(;) eR*| —1<y<2y’-1<a<y+1}

2. a) I:/Q/yf(x,y)dxdy—i—/4/2f(x,y)dxdy

0y/2 2y/2
1Y

b) I://f(z,y)da:dy
0 vy
4z 6 4 1010—2

c) I:O/O/f(m,y)dydx+4/O/f(aj,y)dyda:+6/ O/ f(z,y)dydx
0 Vi—z? 1l-2

) I = [O/fxydyda:—i—o/o/fxydydx

3.a) (e—1)*; b)BIn2- 3 ~1.365 c)-2
4. a) 57 ~0.0417 b) U ~1.683



5.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

ca) s=3—1n2~1.096;

)V = fo “(I+z+4y—0)dydr =2
b) V= [ [ [T 1dzdyda
b y2=y2(z
//m / / 1dydx—/<y2<>—y1<>>d
2 yi=

///mv ///m,qdz//ZQ ~a@)da- |

A z1(x)
d) s. Vorlesung'

)

a) G

a)AZQa x&‘:%a y8:2

b) A=2+2~357; z,~0.1867; ys=—0.1867
m =32 ~1.0286; x,=73 ~152; y,=0
I=1

V=128~ 4267

V=108; z;=2l~1.69
I=1(2-1n2)~0.034

_ 28

V=2 ~187

L=m ILLb=2r

r=a; A:%waz; xszysf%%
rs=yYs=0; Vx=17.96; 2z5~2.8
V=12n

Tg =1yYs = 0; V:%ﬂ'; zs =206
Jo =15
Q:%POW

b y2=ya2(x)
(22 (z) — 21 (7)) dydz

a y1=y1(x)

&2 ~0.316; b) 5 (e —e? —2¢) #20.89 c¢) 27 +2~ 8.28

Lésungen zu den Ubungsaufgaben Kurvenintegrale

b) s =3 (e’ — 1)



b)K:{ >|y—3az—2, 1§x<2} bzw
Kz{( |t=x; y=3t—2; 1§t<2}
a) [ =6+ 15 ~6583; b)I=7

I=16

ca)—m b)m ¢)0 d)3
. s. Vorlesung!

a) wegunabhéngig, I = 3; b) nicht wegunabhiingig, I = —4 + 2e;
c¢) wegunabhingig, [ = —24

. nicht wegunabhéngig, J =1
. wegunabhingig, I =0
=0 a=b=c

Lésungen zu den Ubungsaufgaben Vektoranalysis

—
I

—
a) s. Vorlesung!, grad 7" = =

a) gradr” = nr" 27 r_} b) gradIlnr = ZZ c) grade” = 6T$

d) gradsinr = cosr--

—12
a) gradU|p = —9 | ; Richtung des grofiten Wachstums
—16
0
b) grad V|p = L 6
2v3\
—4
.gradUlp=| —4
12

. s. Vorlesung!, div v’ = 3; rot ¥ = (0;0;0)7

ca)divry =2 +y+2); rot ¥ =(=1;-1;-1)T

) div v = ye™ + xz + 2?ye®; rot U = (z?e* — xy; —2zye®; yz — we™V)
c) dive = (3+n)r"; rot v = (0;0;0)T

Ydive =3Ilnr+1; rot v = (0;0;0)T

T

o

o}



10.
11.
12.

a= -2

a) nicht konservativ
b) konservativ, U = zy + 2z + zy + C
¢) konservativ, U = (2% +y2) + C

* nutze Umformungsregeln fiir Rotation und Gradient

1—e
2
%R4h7'(



